N30bpeTeHne oTHocUTCS K OBrMacT aMEeKTPOTEXHWKM, B YACTHOCTU K TEXHONOMMW M3rOTOBMIEHUSI KOHTaKTHbIX
Y3r10B 3MEKTPUYECKMX annapaTos.

MMpY M3roTOBMNEHUN KOHTaKTHBIX Y3MOB 3MIEKTPUYECKMX annapaToB TPagUUMOHHBIMU MeTodamu KpenneHus
KOHTaKTHbIX HaKnagokK SBNSAIOTCS Navika, cBapka, MexaHn4eckoe KpernreHvne ¢ NoMoLLbIo krnenku [1].

B nocrnegHue rodbl B LeNsX MOBbILWEHNS HAAEXHOCTM KOHTaKTMPOBAaHWS, CHWKEHWUS MaTepuanoeMKoCTU U
CTOMMOCTU 3MEKTPUYECKUX annapaToB MPUMEHSIIOT KOHTaKTHbIE Y3Iibl C KOHTaKTHbIMU HaKnagkamu TBEpAOXKUAKAMU B
LUIMPOKOM WHTepBarie TemnepaTtyp [2]. B Takux KOHTaKTHbIX Haknagkax INerkonnaBkuiA KOMMOHEHT COCTaBnseT He
meHee 50% obbema Haknagku, 4TO [aeT BO3MOXHOCTL C€O34aTb Ha ee paboyel MOBEPXHOCTU KUOKUNA
TOKOMPOBOAAWMI criol. brnarogaps HamMyuMIO Takoro CrOSi KOHTaKTHble Y3Mbl C TBEPAOKWUAKAMU KOHTaKTHbIMM
Haknagkamu obnagatoT psAoOM AOCTOUHCTB: HU3KMM NMepPexXodHbIM CONPOTUBIIEHMEM, KOTOPOe yAaeTcs NoMy4nTb Npu
MarnblIX KOHTAKTHbIX HaXaTusiX, BbICOKOW 3SMeKTPOAMHAMUYECKON YCTOMYMBOCTHLIO, OTCYTCTBMEM CBapuBaHus U
3anMnaHms.

OpHako HedoCTaTKOM CYLUECTBYIOLEN TEXHONOMMN M3rOTOBMEHUS TakMX KOHTaKTHbIX Y310B SBMASETCS TO, YTO
TpebyeTcs MexaHW4eckoe KperrieHne KOHTaKTHbIX Haknagok, Tak Kak HEeBO3MOXHO MPUMEHeHWe TPaguLMOHHBIX
MEeTOO0B KperneHus - navku, CBapku, Knenku [2].

YKasaHHbIi HeJOCTaTOK MOXHO YCTPaHWTb MyTeM CO34aHUsi KOHTaKTHbIX Y3M0B MeTodamy MOpPOLLKOBOM
meTannyprum. M3BecTeH cnocob W3roToBREHWS MeTOOOM MOPOLUKOBOW MeTanyprum KOHTaKTHbIX Y350B C
KOHTaKTHOW Haknagkon, cogepxallen nerkonnaBkui kommnoHeHT [3]. B atom cnocobe cmecb MOPOLLKOB,
COJepKallylo IerkonnaBkui KOMMOHEHT, MPUMPECcCOBLIBAOT K penbedHON MOBEPXHOCTU KOHTakTodepxartens u
cnekatoT. B npouecce cnekanus npovcxoanT hopMUpoBaHMEM KOHTaKTHON HaKNagkv 1 ogHOBPEMEHHOe npunekaHue
ee K KOHTaKTogepxaTernto.

CywecTBeHHbIM HegocTaTkoM crocoba [3] sBnseTcs orpaHndeHre Ha BbIGOp MerkomnnaBKoro TOKOMPOBOAALLErO
KOMMOHEHTa, TaK Kak ANd peanu3auun xugkomeTanmdeckoro addpekta Ha paboyert NOBEPXHOCTU HaKnagku npu
paboyen TemnepaType IerkonnaBkui KOMMOHEHT He [OSPKEeH XUMWYECKM B3auMOAEeNCTBOBAaTb C TyromnnaBKoW
mMaTpuuen Kak B rpouecce CrekaHusi, Tak u npu pabouven Temnepatype. Ecrm e B npouecce cnekaHus
NEerkonnaBKNA 1 TYronnaBKMA KOMMOHEHTbI B3aVMOAEWCTBYIOT, TO NMPOUCXOAUT M3MEHEHUE XMMMWUYECKOro cocTaBa
NEerkonnaBKoro KOMMOHEHTa W, criegoBaTeflbHO, M3MeHeHue ero pabouen Temnepartypbl M COMPOTUBIIEHWS, YTO
yXy4LaeT HaAeXHOCTb KOHTaKTHOrO y3ra B LieSioM.

Opyrum HepocTatkom crnocoba [3] sBnseTcs, TO Y4TO B Mpouecce ChnekaHus cMecw, cogepxallen bonblioe
KonmyectBo (He MeHee 50% o6bema) nerkonnaBKOro, XWMAKOTO MpW TemrepaType CrekaHust KOMMOHEHTa,
HEBO3MOXHO MOMyYnTb PaBHOMEPHOE pacrnpeferieHne BCeX KOMMOHEHTOB KOHTaKTHOW Hakrnagku B ee obbeme u,
crnepoBartenbHO, 4OCTUYb HaOEeKHOro KOHTaKTUPOBaHUA.

3agaya u300peTeHMs - W3rOTOBMIEHME KOHTaKTHOMO Y3fa 9feKTpMYecKkoro anmapata C TBepAo-KWUOKOW
KOHTaKTHOW Haknagkow, 06nagarLlero noBblLLEHHOW HageXHOCTbIO.

3agava peluaeTcs B crnocobe M3roTOBMEHNS KOHTAKTHOMO y3ra 31IeKTPUYeCKOro annaparta ¢ TBepA0-KUAKON npu
paboyei TemnepaType KOHTaKTHOW HaknagkoW, BKIoYalolwem MpeccoBaHWe W crnekaHue C OAHOBPEMEHHbIM
npuneKkaHnemM KOHTaKTHOW HaKnagKku M KOHTakTogepKateno, TeMm, YTO B CMeCb TyromnmaBKMX MOPOLLKOB BBOAAT
neTy4un ra-foreHcoAepKaLlmin KOMMOHEHT, CMeCb NMPUNPECCOBbLIBAOT M CMeKaloT C OAHOBPEMEHHBIM MPUMNEKaHneM K
penbeHO MOBEPXHOCTU KOHTaKTodepkarens, a 3areM CBOOOAHYI0 OT raro-reHcoAepXallero KOMMOHeHTa
NOPUCTYO MaTpULYy KOHTaKTHOWM HaKMagKku NponuThIBaloT TOKO MPOBOASALLMM NErKOMaBKMM CNIiaBoM.

MMeHHO TeMm, 4TO B CMeCb TyronmnaBKuxX MOPOLLKOB BBOAAT fETY4YuiA ranoreHcodepKallmii KOMMOHEHT, a 3aTem
CMeChb MPUNPEeCcCOBLIBAIOT U CMEKalT C OAHOBPEMEHHBIM MpUMeKaHnem K NoBEPXHOCTW KOHTaKToAepXarens, nocre
3TOro NOPUCTYIO MaTpULLy KOHTaKTHOW HaKIMaaKn NponuTLIBalOT TOKONPOBOASALLMM FETKONMaBKUM CMNaBoM, peLuaeTcs
3afaya M3roTOBMEHUS KOHTAKTHOrO y3fa 3neKkTpu4ecKoro anmapata C TBepAo-KUOKOW KOHTaKTHOW Hakragkomn,
obnagaroLLero noBblLLUEHHOW HaAEXHOCTBH.

3agaya pelwaeTcs crnegylowmm o6pasom: CMeCb TMOPOLUKOB TYrOMMaBKOTO W NeTydero KOMMOHEHTOB
NPUMNPeCcCoBbIBAlOT M CrnekalwT B pes3ynbTaTte 4Yero MPOWCXOAUT MpunekaHwe K pernbedHON MoBEPXHOCTU
KOHTaKToAepxatens. 3aTeM MOPUCTYD TBEPAYH MaTpuuy KOHTaKTHOW Haknagkyu MpOMMTLIBAOT JerkonnaBkuM
TOKOMPOBOAAWMM CMNMaBoM. OTO MO3BOMAET pasfgenuTb MpoLecc CcOo3daHus MOPUCTOM TyronfaBKoW MaTpuubl
KOHTaKTHOW Haknagku 1 ee MpunekaHusi K KOHTakTogepKaTeno W Mmpouecc MPOMWMTKA MaTpuubl MerkonnaBKuM
cnnasom. [lpomnMTKy MpOBOAAT MpM TakoW Temrepatype, Korga KOMMOHEHTbl FerkonsaBKoOro criaBa He
B3aVMOJEMNCTBYIOT C TYronsaBkow maTpuuen, YTO CHUMaeT OrpaHn4eHus Ha BbIOOpP KOMMOHEHTOB ErKOMaBKoro
cnnasa v NpeJoTBpaLlaeT N3MEHEHWS] ero XMMUYECKOro cocTaBa B MpoLecce NponmuTKU.

Harvune B cmecu MOPOLLKOB raforeHcodepXallero neTydero npu Temnepatype crekaHus KOMMOHeHTa
ABMSIETCS CYLUECTBEHHbIM, TaK KaK 3a cyeT AaBreHus razos, 0b6pasyomxcsa npu ero pasnoxeHuy, yaaetcs co3aatb
paBHOMEPHO pacrnpefenieHHylo Mo 06beMy COOOLIAOLLYIOCA MOPUCTOCTbL, OYUCTUTL MOBEPXHOCTb MOPOLLKA
TYronnaBKOro KOMMOHEHTa OT OKUCHbIX MMEHOK, akTVBMPOBaTb MpunekaHve MopoLLKa TYronnaBKOro KOMMOHEHTa K
KOHTaKTOAepXKaTerto.

OkcrnepuMeHTanbHO nokasaHo, 4to npu 65-70% o6Lwern nopuctocTn coobLialoLecs NoOpUCTOCTM JOCTaTOuHO
Ana Toro, 4tobbl pea-nM3oBbIBaTb >KMAKOMETanIMyeckun adpdeKkT M Mony4nMTb AOCTaTOYHYd MeXaHWYeCKyHo
MPOYHOCTL Haknagku. [py ymeHbleHun obLuelt nopucTocTn Hwke 65-75% He ygaeTcs BBeCTM B HaKnagky
KONMMYeCTBO IerkonnaBKkoro cnfaBa [dOCTAaTONMHOE [Afd peanusauMm Ha MOBEpPXHOCTW >KuAKOoMeTannmyeckoro
apcpexTa. MNMpn yBennieHun ypoBHS o6Le NopmucTocTu Bhiwe 65-75% mexaHn4eckasi MPOYHOCTL KOHTAKTHOTO y3ra
HegocTaTouYHa.

Mpvmep KoHkpeTHOM peanu3aumn crocoba 1. M3 nopowka meam mapkm NMMC-1 TOCT 4960-75 n xmopucToro
ammonusa TOCT 3775-72 roToBAT CMeCb C BECOBbIM COOTHOLLEHMEM KOMMOHEHTOB 77:23. [pu TakoMm COOTHOLLEHUM
TYronnaBKoro v fieTy4yero KOMMOHEHTOB Nosy4aeTcs nopuctocTb 65-70%. B mecTe kpenneHns KOHTaKTHOW HaKnagku
Ha KOHTaKToAepKaTerie co3daloT penbedHylo MOBEPXHOCTb: OTBEpCTUE, YriybreHne, KOHLUEHTPUYECKMe KaHaBKu.
CwMecb MOPOLIKOB MeAU WM XIIOPUCTOr0 aMMOHUS MPUMPECCOBLIBAOT K MEOHOMY KOHTaKTO-AepKaTerto, KOTOpbIn
CIYXXUT HWKHUM NyaHCOHOM npecc-popMbl. [laBneHue npeccoBaHus - 1 T/kB cMm. CrnekaHue C OOHOBPEMEHHbIM



npunekaHnem MPoBOAAT B aTMocdepe npoTovHoro Bogopoda npu 900°C B Tevenne 1 yaca. B npouecce cnekaHus
dopMupyeTCs MaTpuua KOHTaKTHOW Haknagkn ¢ nopuctocteto 70% obwbema. MponuMTky MeaHoM NopMcTon MaTpuubl
KOHTaKTHOW HaKnagki, COeAMHEHHON C KOHTaKTogepKaternem, MpOBOAAT B pacrnnaBe IerkonnaBKoro crnaea Ha
ocHoBe Bi, Pb, Sn nog cnoem rmvuepvHa unv B Bakyyme B n3oTepMmmndeckoM pexume. Ha dpotorpadum 1 nokasaH
06K B CeYeHMsT KOHTaKTHOrMO y3ra, MoJly4eHHOro TaknuM crnocobom, rae 1 - KoOHTakTogepKaTernb, 2 - KOHTaKTHas
Haknagka, 3 - MecTo KperneHns Haknagku K KoH-Taktogepxarteno. Ha doTtorpadum 2 nokazaHa MUKPOCTPYKTypa
KOHTaKTHOrO y3na, MOJly4eHHOro OMMCaHHbIM Crocobom, rge 1 - MaTpyua KOHTaKTHOM Haknmagku, 2 - rerkonnaskum
cnnas, 3 - MECTO KperneHnst KOHTaKTHOW HaKMagkn K KOHTakToAepxarternto, 4 - KOHTakTogepxarerns.

B mecTe kpenneHns KOHTaKTHOW Haknagku K AepXaTerto HeT pakoBWH, MOP, HECMIOLIHOCTEN, YTO roBopuT 06
YOOBMETBOPUTENBbHOM KayecTBe LIBA, MOMYYEHHOro B Mpolecce npunekaHus. PacnpepeneHve TyromnasKoro u
NEerkonnaBKoro KOMMOHEHTOB B 06beMe KOHTaKTHOWM HaKNagku - paBHOMEpPHOE.

Mpumep peanusaumm crnocoba 2. NopoLoK Meaun 1 0noBsiHHOM B6poH3bI, cogepxallert 50% onosa, CMeLLMBalOT B
cooTHoweHun 4:1 no Becy. 3aTeM roTOBAT CMECb C MOPOLLKOM XFIOPUCTOr0 aMMOHUSA C BECOBbIM COOTHOLLEHUEM
KOMIMOHEHTOB 77:23, MpMNpecCcoBbIBalOT CMECb K KOHTaKToAepxaTento npu AasneHun 1 1/kB cM. CrnekaHve npoBoasT
npu Temnepatype 580°C B atmocdepe Bogopoda B TeyeHue 1 yaca. MpomnTky cnnmaBom Ha ocHose Bi, Pb, Sn
NPOBOAST NOA CMoeM MMuLeprHa B M30TEPMUYECKOM PEXMME.

PasgeneHne onepauuii cnekaHus U NPoNUTKM Nno3BonseT nsbexats B3auMogecTBUS KOMNOHEHTOB HakNagku B
npouecce crekaHusi M Takum obpa3oM CyLeCTBEHHO 3aTopMO3uTb 0Dpas3oBaHue HexernaTenbHbIX XUMWUYECKUX
COeIMHEHVI, YXYALLAKLWMX SKCMITyaTaLNOHHbIE XapakKTepUCTUKN KOHTaKTHOTO y3ria B LIENOM.

Takum obpasom, Mo cpasHeHuo nMo crnocobom [3], 3asBnseMbli cnocob Mo3BOMAeT CO3AaTe KOHTaKTHbIN y3en
3MIeKTPMYECKOTO annaparta ¢ TBepA0-KUOKOWN KOHTAaKTHOM HaKnagkon, obnagatoLero noBblLLEHHON HAAEXHOCTbIO.



