BuHaxig BigHOCUTLCA 40 aHaniTMYHOT XimiT, 30KpeMa aHanidy 6ionoriYyHMX pianH Ha BMICT B HUX AiypeTu4Horo 3acoby
- dhypocemigy (PP).

BinoMo BM3HayeHHs dypoceMigy no ceHcubinisoBaHin niomiHecueHuii ioHiB Tb B eTaHOMbHUX po34vuHax (AuB.
KpasueHko T.5. u ap. Cnoco6 kormuecTBeHHOro onpefenenus dypocemumaa. A.C. CCCP Ne1603258, 1990r.) BkazaHwun
cnocib nepepbavae B3aemogilo dypocemigy 3 xnopuaom Tepbito npu pH=6,3-6,8 i peecTpauito iHTEHCUBHOCTI
NOMiHeCUeHUiT B eTaHONbHNX po3ynHax. Ane, KOMNIEKC, SKUA YTBOPIOETbCHA, HEAOCTATHLO CTIVKUA B PO3YMHAX, @ TOMY
BM3Ha4eHHs OP B nnasmi kposi HemoxnumBe. Kpim Toro, 6araTo KOMMOHEHTIB MMa3Mu KPOBi racstb MOMiHECLEHLO
KOMMIEKCY.

Biogomuin Takox cnocibé Bu3HauyeHHs dypocemigy no noMiHecueHuii ioHiB Tb(lll) B npucyTHOCTI AOHOPHO-aKTUBHOI
pobasku-tpuoktundocdiHokenay (TOPO) i HenTpanbHOT NOBEPXHEBO-aKTUBHOI pe4oBMHM TpUTOoHY X-100 (ams. Arnaud
N., Georges J., Analytica Chim. Acta, 2003 (476), p.149-157). Lleii cnoci6 npuaHayeHun [Nsi NiCNSIKONOHOYHOO
BUsiBNEHHs ®P B nnasmi kpoBsi nicnst Oro BiAOKPEMIEHHS METO4OM BUCOKOE(EKTUBHOT KONIOHOYHOT XpomaTorpadii. Lle
BMMarae JOpororo o6rnagHaHHs.

HanGinbw 6nmnsbknm go cnocoby, Lo 3aaBNaeTbCs, € Cnocio, wo nepeabavae BusHaveHHs P B nna3mi KpoBi nicns
nonepeaHboro BunydeHHs Ginkie (gue. P.C.Joannon, N.V.Rusakova, D.A.Andrikopoulon, K.M.Ge ynon, G.M.Tzompanaki.
Analyst. 1998. p.2839-2843). BusHayeHHs 34iiCHIOOTL TakuMm 4YvHoM. [o 0,25mn nnasmu kposi gopatots 0,06mn
8,5Momb/n  ouTOBOI KMCNOTW, CTpYWYIOTbL, AopatTs 2,0mn  etunaueTtaty. PosunH Butpumytiote 20 XBUAWH i
ueHTpudyryoTs 15 xBUNuH npu vactoTi 06epTiB 1500. Oani 1,7Mn opraHiuHoi ¢a3u BigGUpatoTb Y CKIsIHY NOCYANHY i
BMMapOBYOTb B NOTOKY a30Ty npu 40°C. do npobu gopatots 2,0mMn 210vons/n po34MHy xropuay Tepbito B MeTaHori B

. . . . . . A = 550HM 7"30,5, = 350HMm
NPUCYTHOCTI TpuetunamiHy | 3annuCyloTb IHTEHCUBHICTb JIIOMIHEeCUeHUIl npun - npu

pO34MHY XONOCTOro Agocniga.

[aHwnii cnocib obpaHo NpoToTMNOM.

lMpoToTnn cniBnagae 3 BMAHAX0A4O0M, LLUO 3aABNAETLCS, B HASABHOCTI CNiflbHUX onepawiin:

- BiaGip npobu;

- BUAINeHHs dypocemiay;

- B3aemogisa cpypocemigy 3 posumHom xnopugy tepbito;

- BUMipIOBaHHS IHTEHCMBHOCTI (briyopecLeHLii po3ynHy.

Ane cnoci6 3a npoToTMNOM BuMarae nonepeaHbLOro BiOOKPEMIEHHS OifkiB 3 BMKOPUCTAHHAM KOHLIEHTPOBAHOI
ouTtoBoi kucrotn (8,5mone/n). Kpim Toro, cnoci6 nepen6ayae BunapoByBaHHsS B MOTOKY a3oTa. lNepernivyeHe ycknagHwoe
cnoci6. OkpiMm Toro y cnocobi 3aCTOCOBYETbCA MeEeTaHOMbHWUIA Po3unH Xmopudy Tepbito. MeTaHon € TOKCUYHOMO
PEYOBUHOI0 | BUKOHAHHSI pOGIT 3 MeTaHonoM B nabopaTopii € HeGaxaHUM.

B ocHoBy BMHaxogy noCTaBneHO 3agady po3pobuTtn crnocib, B skomy wnsaxoMm 6Gimbw edektmBHoro Metoga
BUAiINeHHs dypocemigy 3abesneunTn cnpolleHHst crnocoba, CKOpPOYEHHs TpMBArocCTi aHaniza Ta 3HWKEHHS Mexi
BUSIBMEHHS.

MocraBneHa 3afjaya BUpilLEHA B BU3HAYeHHS diypoceMialy B nrasmi KpoBi, WO BkNtoyae Biabip npobu, BuaineHHs
dypocemigy, B3aEMOZj0 NOro 3 po34nHom xropuay Tepbito i BUMipIoBaHHS iIHTEHCMBHOCTI doryopecuUeHLiT pO34MHY TUM,
Wwo dypocemia BUAINATb LUAAXOM TOHKOLLIAPOBOI xpomMaTorpadii, a B3aEMOLil0 MOro 3 po3dynHoM xrnopuay Tepbito
30iMCHIOITL B MPUCYTHOCTI LUeTinTpuMeTunamoHin xnopuay npu pH=6,3-6,7.

HoBuMm y BUHaxofij, WO 3asBNAETLCA, € BAKOPUCTAHHA MeTo[a TOHKOLIApoBOT XxpomaTorpadii Ans BiAOKpeM NOBaHHS
dypocemigy BiJ OCHOBM Ta MNPOSBMNEHHS XpoMaTorpamy  po3yvHOM  Xxropuay Tepbito B MPUCYTHOCTI
LeTinTpUMeTUNaMoHiIlA xnopuay.

Lle pos3Bonumo cnpoctMi crnoci®, BUKIMHOYATU TOKCUYHUIA PO3YMHHMK - METAHOS, 3HU3UTU MEXY BUSIBMEHHS
dypoceMigy Ta CKOpPOTUTU Yac aHanisy.

CnpoLeHHs | CKOPOYEHHs1 Yacy BMKOHAHHA aHamnidy crano MOXIMBMM 3aBOSKW TakMX NPUYUH. 3acToCyBaHHSA
MeToAa TOHKOLapOoBoi XpomaTorpadii 403BONMMA0 BUKIIOYMTM CTaito nonepeaHboro BuaineHHs Girkis 3 npobu, a Takox
BUKITIOYMTU HacTyrnHy obpobky npobu B noToky asoTta. BukopucTaHHa posuvHy xmopugy Tepbito sk MpOsiBNAKYOro
peareHTa B MPUCYTHOCTI LETINTPUMETUNaMOHIN XIopuAay 3yMOBIOE MOSIBY Ha XpomaTorpaddivHii niomiHecUeHLii ioHy
Tepbito Tb(lll) B npucyTtHOCTI bypocemiay, Ska 3'9BNA€TLCA Ha TBEPAIN MaTpuLi BHACNIAOK BHYTPILLHEOMOMEKYNAPHOT
nepepavi eHeprii 36ymkeHHsa Big dypocemiga o ioHa Tb(lll). LeTtinTpumeTunamoHin xnopua [03BONSE MNiACUIMTU
Inom. To(Ill) B 6,5 pasis.

loHn Tb(lll) B po3unHax NpocTnx conen nposaBnsaoTs MOMIHECLEHLIO, ska 3yMOBIEHa NepexoaoM enekTpoHiB 4f-
060mnoHKM. Ane iHTEHCUBHICTb iX MOMiHecLeHUiT HeBenvka 4Yepe3 Te, WO CUMNM OCUWUIATOPIB LMX MepexoniB mari.
OpraHiyHi niraHay, NorMuHa4Yn eHeprito 30yIKEHHsi, MOXYTb NepeJaBaTtu ii Ha iOHW NnaHTaHigiB, nigountooun ii Ha 3-4
nopsigka BENUYNHN.

dypocemia mae B YD-o6racTti cnektpy CMyrM MNornvHaHHA 3 makcumymamm npu 280 i 350HM, wWo 3ymoBnioe
edeKTMBHE MOMMUHaHHA eHeprii 30ymkeHHs. Lia eHepria nepegactbca 3 TPUNMETHOrO PiBHA niraHaa (E=215980M'1) Ha
eHepreTMYyHuii pieeHb Tb (E=205000M'1), Lo npu3BOAUTE A0 3HAYHOro 3pocTaHHA Inow. Tb. lMepepaya eHepril
30iMCHIOETLCS | B TBEpain ¢hasi, ToMy Ha xpomMaTorpadiivHi nnacTuHLUi BUSBNAETLCSA iHTEHCMBHA MoMmiHecueHuis Tb lil) B
NPUCYTHOCTI doypocemiay.

BukopucTtaHHS KaTiOHHOT NMOBEepXHEeBO-aKTUBHOI PEYOBUHU - LETINTPUMETUNaMoHin xnopuay cnpuse aerigpaTtadii
KOMMIeKca, KU YTBOPIOETLCA i, 3a paxyHOK LbOro, 3HWKEHHI0 BTpaTt eHeprii 36ymkenHsa. Lle npusBognts 0o
30inbLUeHHs iIHTEHCUBHOCTI NoMiHecueHuii ioHy Tb(lll).

Bunbip noBepxHeBo-akTMBHOT peyoBuHu (MAP) npoBeaeHo ekcriepumeHTansHo. JocnimkeHHs BnnmBy pisHux MAP i
TO®PO Ha iHTeHcuBHICTL ntomiHecueHuii Tb(lll) Ha xpomaTorpadiyHii NnacTuHiI Nokasano, Wo Hanbinbwa luew. Tb(lI)
nposiBnsietsca B npucytHocTi LITA. [JaHi HaBegeHi B Tabnuui 1.

npoTH

Tabnuusa 1

Bnnus MAP i TO®O Ha lnom. Th(lI1l) B npucyTHOCTI




dypoceMigy Ha xpomaTorpami

MAP, TO®O lniom. BIOH. OA.
LleTinTpyumeTMnamoHito Xnopua, 100
LleTinnipigiHito xnopug 95
Hopeuuncynbdat HaTpito 15
LleTincynbdaTt HaTpito 40
TBiH-80 16
TputoH X-100 24
TOPO 52
Mpw BigcyTHOCTI fO6aBKK 15

KomnnekcHa cnonyka Tb(lll) 3 dypocemigom yTBOpIOETLCSA B crnabkokucrnomy cepeposuw npu pH=6,3-6,7.
Cnabkokucre cepefoBuLle CTBOPIOOTb 4%-BUM PO3YMHOM YPOTPOTiHY.

Mpuknag

BusHaveHHs dypocemigy NpoBOAMMM HA MOLETBHOMY PO3YMHI LUMAXOM BBEOEHHS B Nna3mMy KpoBi 3a4aHOT KiNbKOCT
dypocemigy.

1MKN. aHanidyemoi nnasMu KpoBi HAHOCATb MiKpoLNpuUEeM Ha IiHilo cTtapTa nnactMHkM poaMipom 25x80MMm.
[MapaneneHO Ha NNacTUHKY HAHOCATb CTaHAAPTHUW PO3UNH dypoceMmiay 3 KOHUeHTpauieo 510 *Morb/n. MnactmHky
NiACYWYIOTb | BMiLLYIOTb B XxpoMaTtorpadiyHy kamepy B pyxomy chasy (Cymill Tonyon: aueToHiTpun: MeTaHoMN: MypalumHa
KucroTa npu ix cnieeigHoweHHi pisHomy 15:5:1:1 BignosigHo). Konu poHT posunHHMKa pocsrae Bucotr 70Mm
NNacTMHKy ficTalTe 3 KaMepu i BigmivaioTe POHT po3umHHMKa. OTpuMMaHy xpomaTorpamy BUCYLUYHOTb i PiBHOMIpPHO
06po6rATs NPOSABMAIYMM PO3YMHOM. [POSBNASOYMIA PO3YMH TOTYIOTb LUASAXOM 3MiyBaHHS 1MM poO3yvHy Xnopuay
Tepbito 3 koHueHTpauieto 0,01mons/n, 0,2mn 4%-ro ypoTtponiHy i 0,5 LITMA 3 koHueHTpauieto 0,01monk/n i posbaeneHHs
ONCTUNbOBAHOK BOAO A0 06'emy 10Mn.

MMicnsa uporo NNacTMHKY 3HOBY BUCYLLYIOTL. |aeHTU dikaLito dypoceMigy Ha nNnacTuHLi NPoOBOASATL MO NOSABI 3eNeHoT
nomiHecueHuii Tb(lll) nig nlomiHecLeHTHO Namnoto, BidyanbHO 3PiBHIOYY Inom. NPOGK | CTAHOAPTY.

KinbkicHe BM3Ha4eHHs dypoceMigy npoBoAsTb Mo kanibposoyHomy rpadiiky. KanibposouHnin rpadiik OyaytoTe Takum
YAHOM: Ha NNACTUHKY HAHOCATb PI3HI KiNbKOCTI CTaHA4apPTHOIO PO3unHy dypocemigy i NpoBoaATe XpomaTtorpadyBaHHs i
NPOSIBMEHHA XpoMaTorpamu, fK Le onucaHo Buue. [licng uporo 3 nnacTvHKM BUPI3alTe NNsMu 3 dypocemigom,

BMiLLYIOTb B KIOBETY ANS TBepAUX 3pasKiB i BUMIPAIOTb iIHTEHCMBHICTb NIOMiHICLLEHUiT npwn L =543HM 34 oTpYMaHNMu
AanmMn lnow. Tb(lll) - KoHUeHTpauia dypocemigy ByayoTe KanibpoBoyHMI rpadik, MO KOTPOMY BM3HA4alTb BMICT
dypocemiay B aHaniayemiv npobi.

YyTnumeicTb BM3HauYeHHs ypoceMigy B Mnas3Mmi KpoBi BU3HAYEHA HA MOAENbHUX PO3YMHAX 3 BUKOPUCTaHHSM
cTaHZapTHMX po34uuHiB ypoceMiay. BoHa cknagae 0,03mkr/mn. TouHicTs i JOCTOBIpHICTL BM3HayeHHs1 pypocemina B
nrasmi KpoBi NepeBipeHa MeTo4oM CTaTUCTUYHOT 0OpPObOKM pesynbTaTiB aHanisy.

Mpu n=5, p=0,95 BeNnunHa BIAHOCHOIO CTaHAAPTHOrO BigxuneHHs Sr cknagae 0,01-0,05.

Pe3ynbTaTy BU3Ha4eHHs dypocemiay B nnasmi kposi 6ynu nepesipeHi Takox MeToaoM "BBeAeHO-3HaWAEHO", KU
niaATBEPAMB XOpOLLE BiATBOPIOBAHHSA CNocoby.

[aHi HaBepneHi B Tabnuui 2.

Tabnuuga 2

PesynbTat BU3Ha4YeHHs hypoceminy MeToaom
"BBEAEHO-3HaNaeHo"

BeeneHo 3HangeHo Sr
10 9,98+40,60 0,05
20 20,03+10,50 0,03
30 30,97+0,40 0,01




