BuHaxig BigHOCMTbCA OO ranysi konbOpOBOT MeTanyprii i Moxe GyTM 3aCTOCOBaHO sik MaTepian Ans BUTOTOBIIEHHS
KOHCTpYKLIlA, abo ix eneMeHTiB, AeTanen MalumH Ta MexaHiamiB.

Bigomun cnnaB Toro x npusHadeHHs AM4,5Kn (ame. OCTY - 2839-94, NueapHi antomiHiesi cnnasu, - 1995, - 34c¢.),
AKUA MicTUTb (B mac. %):

Migb 4,3-4,9%
MapraHeub 0,35-0,6%
TuTtaH 0,05-0,35%
Kagmin 0,1-0,25%
KpeMmHin 0o 0,05%
Marnin 0o 0,03%.

Heponikom gaHoro cnrnaBy € HU3bKWA piBEHb TEXHOMNOMYHMUX BMAcTUBOCTEW, a caMe, CXWUMbHICTb OO0 YTBOPEHHS
rapsymMx Ta XONoAHWX TPIWMH MpW BUAMBaHHI Ta 3HWKEHHS pPiBHA MeXaHiYHUX BNacTMBOCTEW, WO o0cobnmneo
NposIBNSIETLCA NPU NUTTI B MeTanesi bopmu, abo npu NUTBI TOHKOCTIHHUX BUPOGIB.

B AkocTi npoTtoTMny NnpuiiHaTo cnnas (ans. 3onoTopesckuii B.C. CTpykTypa 1 NPOYHOCTL antoMMHUEBbLIX cnnasos M.
MeTanyprus,-1981.-190c¢.), AKniA MicTUTb:

Migb 4,3-49%
MapraHeub 0,35-0,6%
TuTtaH 0,05-0,35%
Kagmin 0,1-0,25%
LinpkoHin 0,05-0,3%
KpemHin 0o 0,05%
Marnin 00 0,03%.

Heponikom AaHoro cnraBy € HU3bKWWA piBeHb TEXHOMOMYHUX BNAcTUBOCTEN, @ came, CXWIMbHICTb A0 YTBOPEHHS
rapsiumx Ta XOfI0AHMX TPILLMH NPU BUNMBAHHI Ta 3HWXKEHHS PiBHSI MEXaHiYHMX BNacTMBOCTEN Ta iX HecTabinbHicTb, Lo
0cobnMBO NPOSABMSAETLCS NPU NMUTTI B MeTanesi dopMu, abo npu NUTBI TOHKOCTIHHUX BUPOOIB, @ TaKOX Te, LU0 BBEAEHHS
LMPKOHIlO 3HAYWHO MiaBULLYE BapTiCTb crnnasy. Bucoka cxunbHIiCTh LbOro cnnaey A0 YTBOPEHHSA rapsiuMx Ta XONoAHUX
TPILLMH, 3HWKEHHSA PiBHA MeXaHiYHUX BNacTMBOCTEN Ta iX HecTabinbHiCTL, 0cob6rmMBO Npu NUTTI B MeTanesi gopmu,
nos's3aHa 3 BMCOKOI XiMiYHOIO CMOPiAHEHICTIO MK LMPKOHieM Ta migaw. B Hacnigok 4oro UMPKOHIN 3 Migat yTBOpHOE
iHTepMeTanign, WO MIiCTATb LUMPKOHIN Ta Midp, SKi 3a yMOB MNPUCKOPEHOrO OXOMOOXEHHS po3nnasy, He BCTUralTb
PO3YMHUTUCS Nif Yac NEPUTEKTUYHMX peakLi, BHACMNiAOK YOro BMIiCT Mifi Ta UMPKOHIt0 B TBEPOAOMY PO3UMHI 3HKYETLCS,
LLIO CTA€ NPUYMHOIO 3HIDKEHHS PiBHS MeXaHiYHMX BNAacTMBOCTEN cnnagy Ta IX HecTabinbHOCTI.

B ocHoBy gaHoro BuvHaxo4y NoknajeHa 3ajava NiABWLLEHHSI PiBHS TEXHOMOMYHMX Ta MeXaHiYHUX BNacTUBOCTEN
cnraBy Npy NUTBI OCTaHHLOIO B MeTanesi hopMU, LUMAXOM BBEAEHHS A0 MOro cknagy Byrneul B KOHLEHTpauintHOMY
gianasoHi Big 0,001 go 0,035 no maci, Ta asoty 0,003-0,01 no maci, wo 3abeaneyye oTpMaHHA ckragHMx 3a GOpPMOto
BUIUBKIB 3 BUCOKOMIiLHOTO cnnaBy AM4,5Ka 6e3 rapsiunx Ta XonogHUX TPILLMH, NpyU NATTI BUNUBKIB B MeTanesi popmu 3
cTabinbHUMKM MeXaHiYHMMIK BNacTMBOCTsIMU Ha piBHI CTY 2839-%4.

MocTaBneHa 3agaya BUKOHYETbCSA TVM, LUO B CMJlaBi HA OCHOBI asltoMiHito, WO MiCTUTb Midb, MapraHeup, TUTaH,
KPEeMHil, Kaamin, HOBMM € Te, WO BiH OOAATKOBO MICTUTb BYrMeLb Ta a3oT, MPU HACTYNMHOMY ChiBBiAHOLUEHHI
KOMTMOHEHTIB, Mac %:

Migb 4,2-55
MapraHeub 0,35-0,8
TuTtaH 0,05-0,5
KpeMmHin 0,03-0,15
Kagmin 0,1-0,25
Byrneup 0,001-0,035
AsoT 0,003-0,01
AntomiHin iHLWe.

BeeneHHs Byrneuto gianasoHi Big 0,001 go 0,035 no maci, Ta asoty 0,003-0,01% no maci 3abe3neuvye 36inbLUEHHS
KirbKOCTi aKTUBHUX LIEHTPIB POCTY o - TBEPAOrO PO34MHY, 38 paxyHOK YTBOPEHHS CTikux 3apoakoBux a3 B po3nnasi
cnnasy uny TiC, TiN, TiAIC, TIAIN Ta meTacTabinbHUX KNacTepHUX YrpyrnoBaHb, L0 MiCTATb Byrnelb, a3oT, TUTaH Ta
anwMiHin, 3MiHIOE XxapakTep B3aEMOJil KOMMOHEHTIB B PO3MnmaBi 3a paxyHOK MakporeryBaHHs ByrfieuemM Ta as3otoM. Lle
NPM3BOaUTL 0 PYIHYBAHHS MPKaTOMHMUX 3B'A3KIB MK TUTAHOM Ta MigAo B pO3nriaBi Ta yTBOPEHHS 3B'A3KiB MK TUTAHOM,
ByrmeuemM, asoToM Ta antomiHiem. B Hacnigok 3miHM xapakTepy B3aeMofii NerylouMx KOMMOHEHTIB B pO3nnasi BiH
HabnNKyeTbCA 0O TBEPAOro, LU0 BUSIBMSETHCA B 3MEHLUEHHI TeMrnepaTypHMX KONMMBaHb B Mepiod OXONOMXKEHHS Ta
HarpiBaHHA po3nnasy, TBEPAIHHA Ta NNaBneHHs TBEPAOro PO3YMHY Ta YTBOPEHHi OOHOPIAHOI, ApiGHOI PiBHOBICHOI
CTPYKTYpM KOMip4yacTe - OEeHAPUTHOro Tvny 6e3 BkMyeHb rpybux iHTepmeTaniyHux a3 He PO3YMHHUX MPU TEPMIYHIN
06pobuj. BHacnigok yrBopeHHs ApibHOT pPiBHOBICHOI CTPYKTYPU BWUIMBOK MaE MOXIMBICTb KOMMEHCYBaTW YCaAKOBi
HanpyKeHHs 3a paxyHOK pigkoi dhasu, sika Bigdinse kpuctanu Ta MipKUBMIOE BUMMBOK 3 HaAMMBY, BHaCMiAOK 4Oro,
CTBOPIOIOTLCA YMOBU AN OTPUMAHHSA CKINagHUX 3a OpMOK BUIUBKIB 3 BUCOKOMILHOrMO cnnaBy 6e3 rapsumx Ta
XONOAHMWX TPIiLLWMH, NPU NUTTI BUNMBKIB B MeTanesi popMu 3 cTabinbHUMMN MexXaHiYHUMK BnacTMBOCTAMU Ha piBHi ACTY
2839-94.

Bnnue mikponeryBaHHs ByrmeLeM Ta a30TOM Ha TEXHOJOriYHi Ta MeXaHi4Hi BNacTUBOCTI cnnasy, WO NPOMOHYETLCA
npeacraBneHo B Tabnuui.

Mpyknaa BUKOHaHHA: NNaBKW cnnasy NPOBOAMIMMCL B NeYi onopy, B rpadiTowamoTHOMY Turmi. Ak BuxigHa wwmxra
BuKopucTtoByBaBcs cnnas AM4,5Ka (ame. ACTY 2839 - 94) HacTynHoro cknagy:

Migb 4,5%

MapraHeub 0,6%

TuTtaH 0,22%



Kagmin 0,15%

KpemHin 0,05%

Marnin 0,03%

Micna po3nnaeneHHs cnraBy B HbOrO BBOAMMW firaTypy, WO MICTUTb Byrfeub, a3oT Ta TMTaH. [licns BBeAeHHs
niraTypu po3nnas nepemillysany rpadiToBol MilLAnKow, BATPMMYBanM 5 xBunuH B TemnepaTtypHomy iHTepsani 700-
740°C 1a posnuBanu Ha ctaHgapTHi (3rigHo ACTY 1583-89) 3pasku Ans MexaHiuHWx BunpobyBaHb Ha po3pwuB. JIuTeO
3paskiB 4Ng MexaHiyHux BunNpobyBaHb MpoBoaunu B nigirpity Ao Temnepatypyn 200°C ctaHgapTHy meTanivyHy dopmy,
diameTp po60oYy0i YaCcTUHM 3paskiB 12MMm.

TepmiuHy 06pobKy cnnasiB 34iMICHIOBaNM y NeYi onopy, B SiKin BCTAHOBMAEHO NepemillyBay atmocdepu.

MexaHi4yHi BnacTMBOCTi BM3Ha4YanM Ha 3pa3kax, BiANUTUX Yy Kokinb BignosigHo go sumor OCTY 1583-89.
BunpobyBaHHA MexaHiYHMX BMACTMBOCTEN MNPOBOAUNUCL, Ha po3pwBHIA MawuHi TIRA - TEST 3a craHgapTHUMM
MeToAVKaMU.

KinbkicTb Byrnewto Ta a3oTy y cknagi cnnasy BU3Havanu 3a JONOMOTOH BaKyyMHOIO CeKTpanbHOro aHaniay.

Ak BUOHO 3 JaHWX NpeAcTaBneHnx B Tabnuui, pesynbTaty BUNpobyBaHb HaBedeHi y 2, 3, 4 Nnpuknagax 4OCAraeTbcst
BULUMIA PiBEHb TEXHOJOMYHUX (3HWXKEHHS] CXMNbHOCTI OO YTBOPEHHSA TPILMH) Ta MexaHiyHMX (MeXa MIUHOCTI npu
po3TAryBaHHi, TBEPAICTb, BiAHOCHE MOAOBKEHHS) BNacTMBOCTEN HixX y npuknagax 1, 5. Y npotommny Ta y cnnasax, Lo
3HaxXoAATbCA 3a Aiana3oHOM crnasy, WO 3asBMASETbCS, TEXHOMOMYHI Ta MeXaHiYHi BNacTMBOCTI MatoTb HWKYUIN PiBEHb.

Lle nintBepopKye 3abe3neyeHHs OTpMMaHHSA cknagHux 3a hopMoto BUMMBKIB 3 BUCOKOMiLHOTO cnnasy AM4,5Kn 6e3
rapsiumx 1a XONOAHMX TPILMH, NPUNUTTI BUNUBKIB B MeTanesi opmu 3 cTabinbHUMM MEXaHiYHUMU BNACTUBOCTSIMU Ha
piBHi ACTY 2839-94.

OaHunii cnnaB moxe GyTM BUKOPUCTaHWIA OIS BATOTOBIEHHS KOHCTPYKLiA, abo ix enemeHTiB, AeTanen MalumH Ta
MeXaHi3MiB, a came KOpnyciB NiTakiB Ta pakeT B NPOMUCIIOBMX MacLuTabax.

Tabnuusa
XiMi4HWIA cknag, MpoTormn 3a mexamu Cnnas, Lo NponoHyeTbes (Mac.%) 3a mexamu
MexaHiyHi . (Mac.%) cnnaey, Lo 1 2 3 4 5 cnnasy, Lo
BJIacT B OCTi 3asB NAETLCA 3asB NAETLCA
Cu 4,5-4,9 4,3 4,4 4,8 4,9 5,0 5,5 5,9
Mn 0,35-0,6 0,2 0,2 0,38 0,45 0,5 0,8 1,0
Ti 0,05-0,3 0,04 0,1 0,25 0,20 0,3 0,5 0,6
Cd 0,1-0,2 0,05 0,1 0,12 0,17 0,2 0,25 0,3
Si 0,03-0,05 0,06 0,06 0,05 0,04 0,045 0,03 0,08
C - 0,0009 0,001 0,015 0,02 0,025 0,035 0,04
N - - 0,003 0,007 0,008 0,009 0,01 0,012
Al 3arMLIoK 3anmLLIoK 3anMwokK | 3anuwok | 3anuwok | 3anuwok | 3anuuwok 3anMLLIoK
Mexxa MiuHocTi, npu
20°C, og MMa, 220 - 306 297 416 430 445 442 440 330
nicns TepMHHOI
06pobkm (T5)
BigHocHe
MopoBXeHHs 5 , %, 36 38 52 7.6 8,0 7.3 59 43
nicna TepMMHOI
06pobku (T5)
Teepaicte HRB 48-56 55 68 79 85 80 73 63
KinbkicTb TpiluyH B
10 nMMTMX 3paskax
Onsi MeXaHiYHMX 20 15 3 0 0 0 4 12
BUNPOByBaHb, NUT X
B MeTanesy opmy




