BuHaxig BigHOCUTLCS 00 YOpHOT MeTanyprii, a came 40 ckrady 3ani3oByrreLeBux Cnnasis.

Bigomi gekinbka mapok cTami, WO MICTATb B CBOEMY CKMafi Byrneub, MapraHeub, KpeMHiRn, cipky, docdop,
anoMiHin, BaHagii, HioOI, TWTaH, XPOM, Hikenb, Midb B Pi3HOMY CriBBiOHOLUEHHI i BMKOPUCTOBYIOTbCA ANd
BUrOTOBMEHHST TpYO MaricTpanbHux rasoHadptonposogis (TY 14-1-5231-93. Cnsibbl u3 ctanm mapok 091206 wn
09I26T; TY 14-1-5346-97. lNpokaT TONCTONMCTOBOW M3 HW3KonernmposaHHoW cTtamu mapok 13IC wn 13MMCY ans
HedTerasonpoBogHbIx Tpy6 AnameTtpom 508-762mm). Ane ui cTani He 3abeasnevyloTe AOCTaTHLOI MiLHOCTI AnA
CTabinNbHOrO BWUrOTOBMIEHHS BUCOKOSIKICHUX TPyO AN ekcnnyaTauii B Haa3BMYaMHWX YMOBaxX MpPU  MiHYCOBUX
Temneparypax, Lo Np1M3BoAuTb A0 NiABULLEHMX BUTPAT NPU BUrOTOBMEHHI TPYO Ta ix ekcnnyaTauii.

Hanbinblw 6nmn3bKolo Mo TeXHIYHIA CyTi Ta gocaraemMoMy edekTy Ao 3asBrnsiemo! € ctanb Ana marictpanbHux
rasoHadonpoBofiB, WO MICTUTL B CBOEMY CKIadi ByrfieLb, MapraHeLb, KpeMHil, cipky, pocdop, anoMiHin, BaHaain,
HIOBiIRN, TUTaH, XPOM, Hikenb, Midb MPW HAcTyMN-HOMY CriBBi4HOLLEHHI enemMeHTiB, Mac.%:

Byrneub 0,09-0,12
MapraHeupb 1,35-1,75
KPEMHIl 0,15-0,35
cipka <0,006
docdop <0,020
antoMiHiIn 0,02-0,05
BaHagin 0,06-0,11
HiobGin 0,02-0,05
TUTaH 0,010,035
XpOM <0,3
Hikenb <0,3
Miaob <0,3
3aniso pewra

npy YoMy CymapHa MacoBa YacTKa XpOMy, Hikemnio Ta Migi He noBuHHa nepesuwysatm 0,6%, a cymapHa macoBa
YyacTka Hiobito, BaHagilo Ta TUTaHy NoBUHHa 6yTn He GinbLe 0,16%.(MpokaT TONCTONMCTOBON M3 HU3KOSErMPOBaHHOM
ctann mapkn 10296 ana anekTpocBapHbix TPy6 MarmcTparbHbIX ra3oHedTenpoBOAoB. TexHndeckue ycrnosust TY
14-1-5444-2002). IlucTa 3i cTani BKa3aHOro CKragy MalTb BWUCOKI 3HA4YeHHs MOKasHWKIB Ha Tumyacosui onip (63-
73krc/MM?), yaapHy B'SI3KICTb MpU HU3bKUX TemnepaTypax (KCV 2 9krc m/cm?, KCU™®® 6 5krc m/cm?), wwo 3abeaneuye
BUrOTOBJIEHHS 3 HUX BUCOKOSIKICHUX MaricTpansHux Tpyb Ta ix ekcnnyaTaitio B Haa3BuYamHMX ymoBax npu MiHYCOBUX
TeMmnepatypax. Arne npu iX BUKOPUCTaHHI B yMOBax BUCOKOT TemrepaTypu OOBKINMA Ta B arpeCUBHOMY cepeaoBULL
MoMiTHa 3HayHa KOpo3is MeTany, Lo Npu3BOAMTL OO OOCTPOKOBOro Buxody Tpyb 3 nagy. Kpim Toro Takum cknag
cTani cTabinbHO He 3abesnevye HeOOXiOHWM piBEeHb MIACTMYHOCTI MeTany, Lo MPW BMCOKUX 3HAYEHHSX MILHOCTI,
TBEpPAOCTi Ta B'A3KOCTI NPM3BOAUTH [0 MiABULLEHWX BWUTPAT MNPU BUrOTOBIIEHHI MaricTpanbHux Tpyo Ta. iXx
ekcrnyaTauii.

B ocHoBy BuHaxody mocTaBfeHa 3agada yOoCKOHaneHHs cknagy cTani LUMSXOM BBEAEHHsI B O3HAYEHWA cKnag
cTani Ao4aTKoBOro eneMeHTy (MonibgeHy), a TakoX BCTAHOBMIEHHSI OMTUMAalbHOro CRiBBIAHOLLUEHHS SK MiX BciMa
CKNagoBVMMW efleMeHTaMm cTani B3arani, Tak i Mk OKpeMUMM BUSHAYEHUMM FPyMamm efieMeHTiB Mix coboto. PieHHs
uiel 3agadvi, gae 3aMory oTpMmyBaTu CTanb 3 BUCOKMMM MOKa3HMKaMW Mo TenroBUTPMBAIOCTI cTani, NigBULLEHUMN
@HTUKOPOSiNHMMKM BNAcTMBOCTAMM, CTabinNbHO BWCOKIA MNAACTUYHOCTI MPM OAHOYAcHOMY 3abesnedeHHi BMCOKMX
3Ha4yeHb MiLHOCTI, TBEPAOCTi Ta B'A3KOCTi, LIO MPWM3BOAWUTL OO 3HAYHOIO 3HWKEHHS BWUTPAT NPV BUIOTOBIIEHHI
maricTpanbHux Tpyb Ta ix ekcnnyartauii.

CyTb BuMHaxogy monsrae B TOMy, WO CTalb AN MaricTpanbHWX rasoHadTonpoBoAiB, sika MICTUTb B CBOEMY
cKnagi Byrneub, MapraHeub, KpeMHiW, cipky, docdop, anoMiHii, BaHafdil, HioOil, TUTaH, XpOM, Hikenb, Midp,
[0AaTKOBO MICTWUTb MoMibAeH, a ChiBBiAHOLLEHHS MiXX BKa3aHUMK efleMeHTaMy BCTaHOBEHO HAcTymnHUM, mac.%:

Byrneub 0,03-0,08
MapraHeupb 1,30-1,75
KPEMHIl 0,15-0,35
cipka 0,0005-0,006
¢occop 0,001-0,025
antoMiHin 0,02-0,05
BaHagin 0,05-0,09
HiOoGil 0,02-0,05
TUTaH 0,01-0,035
XpOM 0,001-0,08
Hikenb 0,001-0,08
Migb 0,001-0,08
Moni6aeH 0,05-0,25
3aniso pewra

npy4oMy CymapHa MacoBa YacTka arnoMiHilo, MonibaeHy Ta XxpomMy He noBuHHa nepesullyeaTty 0,35%, a BigHO LLEHHS
CyMM MacoBMX YacTOK anioMmiHito Ta monibgeHy A0 CyMWM MacoBMX 4acTOK BaHagito, Hiobilo Ta TMTaHy CTaHOBWUTb
BernmyuHy 1,0-3,5.

3aranbHoto 3 MPOTOTUMOM CYTTEBOIO O3HAKOIO €:

- BMIiCT B CKMagi cTani BYyrneLw, MapraHuto, KpemHito, cipku, docdopy, anoMiHiio, BaHagilo, Hiobio, TuTaHy,
XpOMY, Hikerto, mifi.

BigMiTHUMU Big NPOTOTUNY CYTTEBUMU O3HAKaMU €:

- AOAaTKOBUIA BMICT B O3HA4Y€HOMY CKIagi ctani MmonibaeHy;

- CMiBBiAHOLLEHHSA MiXX BKa3aHUMK efleMeHTamy BCTaHOBMEHO HacTynHuM, mac.%:

Byrneub 0,03-0,08

MapraHeupb 1,30-1,75



KPEMHI 0,15-0,35

cipka 0,0005-0,006
¢occop 0,001-0,025
antoMiHin 0,02-0,05
BaHagin 0,05-0,09
HioGil 0,02-0,05
TUTaH 0,01-0,035
XpOM 0,001-0,08
Hikenb 0,001-0,08
Migb 0,001-0,08
Moni6aeH 0,05-0,25
3aniso pewra

- CymapHa MacoBa YacTKa arnoMiHito, MonibaeHy Ta Xxpomy He nosuHHa nepesuwysat 0,35%;

- BiJHOLLEHHS CyMM MacOBMX YacTOK artoMmiHilo Ta MonibaeHy OO CyMM MacOBUX YacToK BaHagito, Hiobilo Ta
TUTaHy CTaHOBUTb BennunHy 1,0-3,5.

HaBepeHi BuLle 03HakM € HeoOXigHMMM N JOCTaTHIMM ANA BCiX BMNAAKIB, Ha sKi pO3MOBCIOMLKYETLCSH 0bnacTb
3aCTOCYBaHHS BUHaxoay.

MK cyTTEBUMM O3HaKaMu i TEXHIYHUM pPe3yrbTaToM - MIABULUEHHAM TEMMOBUTPMBANOCTI Ta aHTUKOPOSIINHWX
BMacTMBOCTeN, cTabinizauieto NMacTUYHOCTI Ha BUCOKOMY PIiBHI NMpu ogHoYacHoMy 3abesneyveHHi BUCOKMX 3Ha4yeHb
MiLHOCTi, TBEpAOCTi Ta B'A3KOCTI - iCHYE MPUYUH-HO-HACNOKOBUA 3B'A30K, SKUA MOSICHIOETHCS HACTYMHUM YMHOM.
HaBepeHu ximiyHuIA cknag ctani 3abesneyye OCHOBHI BUMOTM MO MEXaHIYHUM Ta TEXHOJOTYHMM BacTMBOCTAM A1
npokarty i3 HM3bKOeroBaHoi cTani Ans marictpanbHux rasoHacgponposogis. MonibaeH nepeLukompkae nepeTBOpeHHIo
ayCTeHITy B MnofiroHanbHW/A oeppiT i Nepnit, a Takox crnpusie 3MilLeHHIo iHTepBany y—« nepeTBOpPeHHs B obnacTb
Temnepatyp (OpMyBaHHSI BEPXHbOrO GenHiTy. MpUCyTHICTL B CTani 03Ha4YeHoro cknagy MornibaeHy B 3a3HadeHin
KifIbKOCTi CMpUsSie YTBOPEHHIO MINKO3EPHUCTOT CTPYKTYPW, NiABULLYE MPOKanoBaHIiCTb Ta BUTPMBArniCTb MPOTH
BiANycKy, Wo 3abes3neyye nigBULLEHY TENIOBUTPUBASICTE Ta aHTUKOPO3iiHI BNAcTMBOCTI B arpeCMBHOMY CepeaoBULLY
3 BMCOKOK TemnepaTtypolo, nokpallye Ta cTabinidye nnacTWYHICTb MPU BUCOKUX 3HAYEHHSX MILHOCTI Ta B'SI3KOCTI.
Akwo cymapHa macoBa 4YacTka B cTani anomiHito, monibgeHy Ta xpomy nepesuwysBatume 0,35%. ctanb matume
HagMmipHy TBepgicTb, WO Mpu3Bege OO moraHoi obpobrngemocTn meTany, HagMipHUM BUTpaTam MNPy BUrOTOBIEHHI
Tpy® Ta MoriplUIeHHID aHTMKOPO3inHUX BnactuBocTei. LLlo6 B cTani 3abe3nedyBanacb Minko3epHUCTa CTpyKTypa 3
PiBHOMIDHO PO3MILLEHMU MO TPaHULAM 3epeH 3MILHIOYMMU eneMeHTamMu(BaHagin, Hiobin, TMTaH), BiAHOLIEHHS
CYyMU MacOBMX 4acTOK antoMmiHilo Ta monibgeHy A0 CyMM MacoBMX YacTOK BaHadilo, HioGilo Ta TUTaHy MOBMHHO
3HaxoauTMcb B Mexax 1,0-3,5. lMpu BigxuneHHi Big uUWX 3HavyeHb B OyAb-sIKy CTOpPOHY He Oyae cTabinbHO
3abe3nevyBaTmcsa HeobOXigHWI piBEHb MILHOCTI, TBEPAOCTI, B'A3KOCTi Ta NNacTUYHOCTW.

TakuMm 4YMHOM, LWOO 3HAYHO MIABULLMTM TENOBUTPUBANICTb Ta aHTUKOPOSIilHI BRAcTMBOCTI B CcTamnsx Ans
maricTpanbHux ra3aoHadTonpoBoAiB, cTabiniayBaTy NNacTUYHICTL HAa BUCOKOMY PiBHI MPY 0gHOYAaCHOMY 3abe3neyqeHHi
BMCOKMX 3Ha4YeHb MiLHOCTI, TBEPAOCTi Ta B'A3KOCTi, HEOOXiAHO BMKOPUCTOBYBATW CTaflb O3HA4YeHOro ckragy 3i Bcima
BKas3aHWMM ChiBBIAHOLIEHHAMM SK MK BCiMa CKMagoBUMM efneMeHTamu cTarni B3arani, Tak i MK okpeMumu
BM3HAYEHNMU rpynamu efieMeHTiB Mixk coboto.

Ha opHoMy 3 wMeTanypriiimx nignpuemcTB npoBegeHo BWNpoOyBaHHs 3amponoHoBaHoi cTani. CTanb
BUMMaBNSNN B KUCHEBOMY KOHBEPTOPI, po3rMBanu ii Ha cnsiboBin MalwvHi 6e3nepepBHOrO NUTTA 3aroTOBOK, @ NOTiM
Ha cTaHi 3000 opepkyBanmM 3 HUX NMCTU po3mipom 22x1500x11800Mm. 3 roToBUX NMUCTIB BigGupamm 3pasku and
iCMMTY Ha MexaHiYHi Ta TeXHOMOoriYHi BNacTmMBocTi. Bcboro nposegeHo 20 nnaBok 3asBnsiemoi ctani. BmicT monibaeHy
Ha Bcix nnaBkax ctaHoBmB 0,15-0,20%, cymapHa macoBa 4acTka asnoMmiHito, MmonibaeHy Ta xpomMy cknagana 0,25-
0,30%, a BigHOLUEHHS CyMW MAcOBMX YacTOK aroMiHilo Ta MonibaeHy 4O CyMM MacoBUX YacTOK BaHagjto, Hiobito Ta
TUTaHy ctaHoBuno BenuuuHy 1,3-2,0. Ha ubomy X nignpvemcTsi npoBedeHo 10 nnaBok cTani, BUBpaHoi B SKOCTI
npoToTnna. MexaHiyHi Ta TeXHOMOriYHI BNACTUBOCTI NNCTIB 3 NPOBEAEHMX NMABOK HAaBeAEHI B Tabnuui.

Tabmmus
HOKA3HUKA TumyacoBuii  |Mexa nnuHHOCTI,| BigHocHe 36inblieHHs | YaapHa B's3KiCTb Krc m/cM?
CrPOTUB, Krc/MM? Krc/Mm? JOBKUHY, % KCV-20 KCcU®™
3asBnsemMa ctanb 72-75 53-55 25-26 11-12 8-9
npoToTun 55-70 41-50 14-21 7-10 5-7

Mpw uboMy crig 3a3HayYnTW, O BUTPaTHUIA KoedilieHT Ha BUPOOHMLTBO NUCTIB i3 crnAbiB 3asBngemoi cTani rno
nposegeHuMm nnaekam cTtaHoBuB 1,1957/T, a i3 cnsbiB ctani npototvna 1,3027/T. ButpaTHuii koediuieHT Ha
BMPOOHMUTBO TPYO i3 NucTiB 3asBnsiemoi ctani ctaHoBuB 1.2057/1, a 3 nucTiB ctani npotoTtvny 1,3157/T.



