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"УКРАЇНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ХІМІКО-
ТЕХНОЛОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ" 

(57) Вимірювач сил тертя, що містить два упори 

верхнього півциліндра, кулачок, важіль і упор, які 
жорстко закріплені на осі, тензобалочку та шток, 
який відрізняється тим, що упор важеля викона-

ний рухомим у вигляді гвинта з розташованим на 
ньому фіксатором положення, а упори верхнього 
півциліндра жорстко закріплені. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до пристроїв для 
визначення сил тертя матеріалів і може бути вико-
ристаний при вимірюванні триботехнічних харак-
теристик конструкційних матеріалів в умовах зво-
ротно-поступального руху. 

Класичним пристроєм для випробування ма-
теріалів на зношування при зворотно-
поступальному русі є машина тертя марки 77 МТ-1 
та її модифікації. Дана машина дозволяє в широ-
кому діапазоні подвійних рухів та осьових наван-
тажень вимірювати знос пальчикового індентора 
по площині [Словарь-справочник по трению, изно-
су и смазке деталей машин / В.Д. Зозуля, Е.Л. 
Шведков, Д.Я. Ровинский, Э.Д. Браун - 2-е изд., 
перераб. и доп. - Киев: Наукова думка, 1990. - 
C.121]. Недоліком цієї машини є відсутність схеми 
для вимірювання сили або моменту тертя. 

Відома також машина тертя, яка містить два 
опозитних зразкотримача, механізм навантаження, 
привід зворотно-поступального руху та вимірювач 
сили тертя [А.с № 1145278 СССР, G01N19/02. 
Машина трения / П.Н. Дьяков, Ю.К. Машков 
(СССР) № 3478935/25-28; заявл. 25.06.82; опубл. 
15.03.85, Бюл. №10]. Дана машина тертя дозволяє 
проводити дослідження з кількома зразками. Не-
доліком цього пристрою є недосконалість констру-
кції і низька точність схеми вимірювання сили або 
моменту тертя за рахунок того, що не враховують-
ся вплив механізму навантаження, втрати від його 
дії. Крім того, по мірі зношування зразків величина 
навантаження зменшується, отже змінюється за 
часом і сила тертя. 

Найбільш близьким до запропонованої корис-
ної моделі по технічній суті і ефекту, що досяга-
ється, є пристрій для вимірювання моменту тертя 

в установці [Кураченков В.Н., Анисимов В.Н., Тро-
фимович А.Н. Установка для испытания полиме-
ров на трение и изнашивание. Заводская лабора-
тория, 1984. - №6. - С.92-93] (прототип), який 
включає два рухомих упора верхнього півцилінд-
ра, кулачок, важіль і упор, жорстко закріплені на 
осі, тензобалочку та шток. Принцип запису момен-
та тертя полягає у взаємодії двох рухомих упорів, 
які встановлені на півциліндрі, з жорстко закріпле-
ним на осі кулачком та передачею останнім обер-
таючого зусилля на тензобалочку через спеціаль-
ний важіль на осі. 

Недоліком даного устрою є низька точність 
вимірювання моменту тертя, яка зумовлена скла-
дністю встановлення нульового положення реєст-
руючого приладу за допомогою двох рухомих упо-
рів, особливо у випадках із високою чутливістю 
схеми запису, що не забезпечує достатню жорст-
кість системи, точність і ефективність настроюван-
ня, а також є занадто громіздким і потребує вели-
ких витрат часу на підготовку до іспитів. 

Задача корисної моделі - вдосконалення при-
строю для вимірювання сил тертя при зворотно-
поступальному руху шляхом підвищення точності 
й ефективності вимірювання сил тертя з забезпе-
ченням жорсткості системи, зменшення часу на 
настроювання схеми, спрощення конструкції. 

Поставлена задача досягається тим, що відо-
мий пристрій, який містить два упори верхнього 
півциліндра, кулачок, важіль і упор, жорстко закрі-
плені на осі, тензобалочку та шток, відповідно до 
корисної моделі упор важеля виконаний рухомим у 
вигляді гвинта з розташованим на ньому фіксато-
ром положення, а упори верхнього півциліндра 
жорстко закріплені. 
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Пристрій представлений на фіг., де упори (1) 
верхнього півциліндра нерухомо закріплені на 
верхньому напівциліндрі (2) а на вісі (5) жорстко 
закріплені кулачок (3) та важіль (4) з розташова-
ним на ньому упором (6) та фіксатором (7), 8 - тен-
зобалочка, 9 - шток. 
Принцип настроювання й роботи пристрою поля-
гає у наступному. Реєстрація сили тертя здійсню-
ється шляхом передачі зусилля, яке виникає при 
осьовому переміщенні циліндра в напрямку руху 
штока (9), через упори (1) на кулачок (3) з одноча-
сним перетворенням його в обертаючий момент 
на осі (5) і через важіль (4) на тензобалочку (8). У 
цьому випадку нульове положення реєструючого 
приладу встановлюється за допомогою обертання 

тільки рухомого гвинтового упору (6) із фіксатором 
(7). Два упори (1) залишаються нерухомими. Отже 
при настроюванні схеми значно підвищується точ-
ність і ефективність вимірювання сили тертя різ-
них матеріалів в умовах зворотно-поступального 
руху, жорсткість системи, зменшується час на на-
строювання схеми, спрощується конструкція. 

Запропонований пристрій може бути викорис-
таний при вимірюванні триботехнічних характери-
стик конструкційних матеріалів в умовах зворотно-
поступального руху в науково-дослідних лабора-
торіях ДВНЗ "Український державний хіміко-
технологічний університет та при виготовленні 
аналогічного дослідницького обладнання. 
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