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(57) Пристрій для регулювання градієнта темпера-
тури в кристалі в процесі його вирощування, що
містить усередині штока трубку з діаметром мен-
шим, ніж внутрішній діаметр штока, який відрізня-
ється тим, що на штоці закріплено циліндричний
нагрівач із внутрішнім діаметром від 2 до 3 діамет-
рів штока і встановленому на відстані від 5 до 10
діаметрів штока щодо рівня розплаву

Винахід відноситься до матеріалознавства і
може бути використаний при вирощуванні криста-
лів напівпровідникових та металевих матеріалів,
які витягуються методом Чохральского, та призна-
чений для регулювання градієнту температури у
твердій фазі

Відомо пристрій для регулювання градієнту
температури в кристалі в процесі його вирощуван-
ня дозволяє регулювати градієнт температури
шляхом зміни витрати охолоджуючої рідини, що
протікає у внутрішній порожнині штока Усередині
штоку знаходиться трубка меншого діаметру, ніж
внутрішній діаметр штока Причому площа попе-
речного переріза порожнини між штоком і трубкою
повинна дорівнювати площі поперечного переріза
порожнини усередині трубки [1] Цей пристрій об-
рано за прототип Недоліком відомого пристрою є
неможливість в деяких випадках досягнути зни-
ження градієнту до необхідної величини Це ви-
кликано фізичними властивостями охолоджуючої
рідини

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення пристрою для регулювання градієнту те-
мператури в кристалі в процесі його вирощування,
шляхом того, що шток забезпечено циліндричним
нагрівачем для зниження градієнту температури у
твердій фазі в 3-4 рази, що призведе до зменшен-
ня внутрішніх напружень у кристалах, що вирощу-
ються, наслідком досягнення оптимальних умов
росту

Поставлена задача досягається тим, що в
пристрої для регулювання градієнту температури
в кристалі в процесі його вирощування, що містить
усередині штоку трубку з діаметром меншим, ніж
внутрішній діаметр штока, причому площа попе-
речного переріза порожнини між штоком і трубкою

дорівнює площі поперечного переріза порожнини
усередині трубки, згідно винаходу на штоці вста-
новлено циліндричний нагрівач, внутрішній діа-
метр якого дорівнює 2-3 діаметри штока та розта-
шований щодо рівня розплаву на відстані, що
дорівнює 5-10 діаметрам штока

Застосування даного пристрою дозволяє оде-
ржувати кристали твердих розчинів більш доско-
налої структури Це досягається шляхом змен-
шення градієнту температури у твердій фазі до
необхідної величини, тобто зміною температури
ділянки штока усередині циліндричного нагрівача
та закріпленням циліндричного нагрівача на ви-
значеній відстані від поверхні розплаву

Суть винаходу пояснюється кресленням (фіг),
де зображено запропонований пристрій, як скла-
дова частина вузла витягування кристалів устано-
вки Чохральского Навколо штоку 1, діаметр якого
дорівнює D, на висоті Н встановлено нагрівач 2
штоку 1 із внутрішнім діаметром DH, ЩО дорівнює
2-м - 3-м діаметрам штока 1 Зміна висоти Н щодо
рівня розплаву 3 виконується шляхом регулюван-
ня висоти стійок 4, що підтримують нагрівач 2 і
спираються на стіл 5 Затравка 6 кристалу 7, що
витягається, закріплена в патроні 8 штоку 1 Роз-
плав 3 знаходиться в тиглі 9 усередині нагріваль-
ного вузла 10 Щоб зосередити більшість тепла
випромінюваного нагрівачем 2 на штоці 1, навколо
нагрівача 2 розташовано теплоізолюючий екран
11, а між нагрівачем 2 та штоком 1 - графітова
втулка 12 У середині штока 1 знаходиться трубка
13, через яку подається охолоджуюча рідина

Пристрій працює наступним чином Змінюючи
підведену електричну потужність до нагрівача 2 та
висоту Н нагрівача 2 щодо рівня розплаву 3, регу-
люють градієнт температури в кристалі 7
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Проведені виміри градієнту температури у

твердій фазі для твердих розчинів GaxInrxSb по-
казали можливість зменшення градієнту темпера-
тури в 3-4 рази, що задовольняє умовам вирощу-
вання даного матеріалу
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