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(57) 1 Спосіб цементування обсадних колон включає
цементування свердловини шляхом зворотної цир-

куляції, який відрізняється тим, що для запобігання
самовільного руху цементного розчину подача цеме-
нтного розчину протягом усього часу закачування
здійснюється при постійному тиску й продуктивності
2 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що ПОСТІЙ-
НІСТЬ тиску закачування забезпечується протитиском
на усті і штуцером, що встановлюється в нижній час-
тині обсадної колони
3 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що сигнал
входу цементного розчину в обсадну колону реєст-
рується підвищенням тиску закачування на величи-
ну, яка характеризується розрахованим гідравлічним
опором штуцера при вході в нього більш важкого
цементного розчину

Винахід належить до газонафтовидобувної про-
мисловості, а саме до області кріплення нафтових і
газових свердловин, зокрема до процесу цементу-
вання свердловин методом зворотної циркуляції і
направлений на підвищення якості кріплення сверд-
ловин, попередження пдророзриву пластів, зниження
енергетичних затрат, скорочення циклу будівництва
свердловин

Відомий спосіб зворотного цементування обсад-
них колон, при якому кінець процесу цементування
реєструється при надходженні у внутрішній простір
обсадної колони тампонажного розчину з радіоакти-
вними елементами Останнє реєструється гаммока-
ротажним зондом, встановленим в нижній частині
обсадної колони (А И Булатов - Технология цемен-
тирования нефтяных и газових скважин М Недра,
1983р,стр 207)

Основний недолік цього способу полягає в необ-
хідності забезпечення спеціальних заходів по охороні
праці до виконавців робіт та попередження радіоак-
тивного забруднення навколишнього середовища

Найбільш близьким до запропонованого рішення
є спосіб зворотного цементування з використанням
спеціального клапана, який перекриває внутрішній
простір обсадної колони в той момент, коли потік
бурового розчину міняється на цементний (ас
609872, СРСР, МПК, Е21ВЗЗ/14)

Принцип дії запірного органа оснований на пере-
вищенні густини цементного розчину над буровим, в
результаті чого клапан спливає і перекриває внутрі-
шній простір обсадної колони Однак цей принцип є і

недоліком способу, оскільки спливання клапана мо-
же відбутись навіть в потоці бурового розчину при
попаданні в нього фрагментів вибуреної породи При
цьому виникає велика ймовірність гідравлічного уда-
ру в системі Крім того спосіб не виключає самовіль-
ної течи цементного розчину, наслідком чого може
бути розрив суцільності заповнення затрубного прос-
торутампонажним складом

Задачею винаходу є підвищення якості тампо-
нажних робіт методом зворотного цементування з
реєстрацією поступлення цементного розчину у вну-
трішній простір обсадної колони

Для вирішення поставленої задачі процес цеме-
нтування здійснюється при ПОСТІЙНІЙ рівності тисків і
продуктивності закачування розчинів в затрубному і
трубному просторах свердловини Для цього обсад-
на колона обладнується спеціальними пристроями,
що забезпечують регульований протитиск самовіль-
ному прискоренню руху цементного розчину, при
цьому сигналом закінчення робіт по закачуванні це-
ментного розчину служить ріст тиску закачування,
ініційований гідравлічним опором штуцера при вході
в нього більш важкого цементного розчину Техноло-
гія зворотного цементування таким чином зорієнто-
вана на кріплення штуцера в нижній частині обсадної
колони та дроселя на усті і здійснюється по наступній
схемі

Задається величина перепаду тиску на штуцері
при визначеній і ПОСТІЙНІЙ ДІЙСНІЙ продуктивності на-
сосів на весь час промивання і цементування сверд-
ловини
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По ВІДОМІЙ формулі для втрат тиску при рухові
рідини через насадку (Методическая разработка к
гидравлическому расчету промывки скважин Куй-
бышев, изд Куйбышевского политехнического инс-
титута, 1974 г) визначається площа і діаметр прохід-
ного отвору штуцера

1,2-Yp-Q'
(1)

Д е Ур - густина використовуваної рідини, г/см ,

Q - продуктивність насосів, л/с,

Рш т - втрати тиску в штуцері, кг/см2

Штуцер з даним розміром встановлюється на
одній із нижніх труб обсадної колони

Після закінчення спуску обсадної колони визна-
чається (по манометру) фактичні гідравлічні опори по
всьому циклу промивання буровим розчином при
заданій продуктивності

ПОСТІЙНІСТЬ ШВИДКОСТІ руху цементного розчину і

ВІДПОВІДНО продуктивності його закачування забезпе-
чується протитиском в колоні Величина устевого
протитиску повинна постійно збільшуватись за раху-
нок росту стовпа цементного розчину і в загальному
випадку повинна відповідати умові

Ршт, (2)

стовпа цементного розчину,
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0-500 м 300 мм,
500-1000м 400мм,
1000-1500 м 350мм,
1500-2000 м 320мм
Діаметр обсадної колони, сік=245 мм
Густина цементного розчину, уц р =1,8 г/см3,

бурового розчину, уб р =1,2 г/см3

Продуктивність промивання і цементування све-
рдловини, О.=25л/с

Перепад тиску на штуцері, Рш т =30 кгс/см2

Рішення 1) тиск промивання

1 уст

Де Р

кгс/см
ЧР

цр г б р

- тиск

Рбр - протитиск стовпа бурового розчину,

кгс/см2,
Рш т - втрати тиску в штуцері, кгс/см2

Кінець цементування визначається ростом тиску
закачування на величину

1.2• (Уцр-Убр)-
(3)

де уц р - густина цементного розчину, г/см ,

уб р - густина бурового розчину, г/см3

Приклад використання способу
ВИХІДНІ дані
Глибина свердловини, Н=2000 м
Діаметр свердловини по долоту, Дц=295,3 мм
Діаметр свердловини по каверноміру

пр
Р +Р
1 затр ^ ' тр

Р,„т = ЗО + 20 + ЗО = 80кгс / см2

(розрахунки втрат тиску в трубному та затрубно-
му просторах виконуються згідно вказаної інструкції")
2) діаметр штуцера

1,2-ур-О/ _ 1,2-1,2-25

ЗО
= 5,47см'

dmT=2,64 см
Будується графік тисків і об'ємів закачування

цементного розчину, а також устевого протитиску по
інтервалах глибин (див Фіг)

Дані графіка свідчать, що устевий протитиск слід
створювати під час всього процесу заповнення свер-
дловини цементним розчином Подальше прямолі-
нійне збільшення устевого протитиску повинно дося-
гти величини 80кгс/см2 при об'ємі закачаного
цементного розчину 87,8м3 Останні 4,2м3 цементно-
го розчину, виходячи з прийнятої умови повинні за-
качуватись при продуктивності 25л/с з повільним
ростом тиску до 90кгс/см2 Після ЦЬОГО, ЯК ВИДНО З
рішення формули (3) тиск різко зростає на 15 кгс/см2,
досягнувши величини 105кгс/см2 Це говорить проте,
що цементний розчин досягнув штуцера в обсадній
колоні і процес цементування вважається заверше-
ним

Застосування даного способу цементування
свердловин дозволить підвищити якість кріплення
свердловин за рахунок попередження розриву суці-
льності потоку цементного розчину та отримання
чггкого сигналу кінця закачування цементного розчи-
ну
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