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I
Изобретение относится к области

пьеэотехникн и может быть использо-
вано при изготовлении керамических
электромеханических преобразовате-
лей.

Известны пьезоэлектрические кера-
мические материалы на основе цнрко-
ната-титаната свинца с добавками,
которые имеют высокие значения ди-
электрической проницаемости и коэф-
фициенты электромеханической свя-
зи [1]. Однако эти материалы требуют
спекания при относительно высоких
температурах.

, Наиболее близким техническим
решением к данному является пьезо-
электрически*

1
' материал на основе

цирконата-титаната свинца с добавками
оксидов висмута вольфргма и двухва-
лентного элемента [2] при следующем
соотношении компонентов (в мол.%):
твердые растворы цирконата-титаната
свинца - основа, трехокись висмута
в количестве 0,25-5,0 мол. % и окись
одного из двухвалентных элементов
(Sr, Ca, Zn, Ba) в количестве 1,0-
10 мол.%.

Недостатком указанного материала
являются сравнительно высокие ни-
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электрические потери (tg6 - 0,019 -
0,03) .

Цель изобретения - снижение ди-
электрических потерь.

Поставленная цель достигается тем,
что известный пьезоэлектрический
керамический материал на основе
цирконата-титаната свинца или цир-
коната-титаната свинца с замещением
свинца стронцием и/или барием в ко-
личестве 0,5-15 ат.% и с добавками
оксидов висмута и вольфрама дополни-
тельно содержит оксид четырехвалент-
ного элемента из группы: титан, цир-
коний, олово, германий, церий при
следующем соотношении компонентов,
мол . % :

Оксид висмута 0,98-1,00
Оксид вольфрама 0,32-0,68
Оксид четырехва-
лентного элемента 0 , 50-1,00
Цирконат-титанат
свинца или цирконат-
титанат свинца с за-
мещением свинца строн-
цием и/или барием в
количестве 0,5 -
15 ат.% О



З 652
їіьезокерамический материал мо-

жет содержать 5 3±1 мол.% цирконата
свинца в цирконате-титанате свинца.

В результате получается материал
с высокими электрофизическими пара-
метрами (£ -1200-2000. Кр.-0,55 -
0,62) и пониженными диэлектрическими 5
потерями (t̂ tf-0 ,0 14-0 ,017) , благода-
ря чему увеличивается эффективность
работы пьезоэлементов.

Шихту готовят в шаровой или вибро-
мельнице. Из полученной шихты изго- к)
тавливают брикеты, которые подвер-
гают обжигу при 820-850°С в течение
2-3 ч. Затем брикеты тщатепьно из-
мельчают в порошок с размером частиц
менее 3 мкм, добавляют в качестве |5
связки водный раствор поливинилорого
спирта и прессуют заготовки, напри-
мер, в виде дисков. Спрессованные
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заготовки помещают на подложку из
двуокиси пиркония (или окиси апю-
миния) , накрывают такой же подлож-
кой помещают э печь и спекают при
1120-1150

и
С в течение 2-3 ч. Ско-

рость подъема температуры не бо нее
200-250°С/час, охлаждение проводят
вместе с печью.

После шлифовки на образиы нано-
сят электроды путем вжигания сереб-
ряной пасты при 700-750°С в течение
]5-30 мин. Поляризация изделии осу-
ществляется в полисилоксановой жид-
кости ПЭС-5 при 140-16 0°С в течение
1 ч в постоянном электрическом поле
с напряженностью 3-4 кв/мм.

Свойства полученного материала,
измеренные на дисках, диаметром'--'

10 мм и толщиной'*-' I мм, приведены
в таблице.

Состав, мол.%

9 7 , 6 8 P b ( Z r 0 , 5 3 Т і 0 , 4 7 ) О э + 1 , 0 0 В і р 3 +
+ 0 , 3 3 W 0 3 + 0 , 9 9 T i O 3

9 7 , 6 8 P b ( Z r 0 , 5 3 Т і 0 , 4 7 ) О э + 1 , 0 0 В і а О 3 +
+ 0 , 3 3 W O 3 + 0 , 9 9 J e O 2

9 7 , 6 8 P b ( Z r 0 , 5 3 Т і 0 , 4 7 ) 0 ^ + 0 , 9 9 B i s O 3 +
+ 0 , 3 3 W 0 3 + 1 , 0 0 Z r O a

9 7 , 6 8 P b ( Z r 0 , 5 3 Т і 0 , 4 7 ) О э + 1 , 0 0 B i 2 O 3 +
+ 0 , 3 2 W 0 3 + 1 , 0 0 S n O a

9 7 , 6 8 P b ( Z r 0 , 5 3 T x 0 , 4 7 ) O 3 + 1 , 0 0 B i 2 O 3 +
+ 0 , 3 3 W 0 3 + 0 , 9 9 C e O a

9 7 , 6 8 ( P b 0 , 8 5 B a 0 , 1 5 ) ( Z r 0 , 5 3 Т І 0 , 4 7 ) O 3 < -
+ 1 , 0 0 В і г О 3 + 0 , 3 2 W 0 3 + l , 0 C

3 7 , 8 3 P b ( Z r 0 , 5 3 Т і 0 , 4 7 ) + 1 , 0 0 B i 8 O 3 +
+ 0 , 6 7 W O 3 + 0 , 5 0 Т Ю ,

9 7 , 8 3 ( P b 0 , 9 5 S r 0 , 0 5 ) ( Z r 0 , 5 3 Т і 0 , 4 7 ) O 3 +
+ 1 , 0 0 B i 9 O 3 + 0 , 6 7 W 0 3 + 0 , 5 0 Z r O a
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0,60
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Формула изобретения
1. Пьезоэлектрический керамичес-

кий материал на основе цирконата-
титаната свинца ипи цирконата-тита-
ната свинца с замещением свинца
стронцием и/или барием в количестве
0,5-15 ат.% и. с добавками оксидов
висмута и вольфрама, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что, с целью сниже-
ния диэлектрических потерь он допол-
нительно содержит оксид четырехва-
лентного элемента из группы:титан ,
цирконий, олово, германий, церий
при следующем соотношении компонен-
тов, мол.%:

Оксид висмута 0,98-1,00
Оксид вольфрама 0,32-0,68
Оксид четырехва-
лентного элемента 0,50-1,00

55

60

Цирконат-титанат
свинца или цирко-
нат-титанат свинца
с замещением свин-
ца стронцием и/или
барием в количес г-
ве 0.5-15 ат.% Остальное.
2. Пьеэокерамический материал

по п.1, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что цирконат-титанат свинца содержит
53+1 мол.% цирконата свинца.
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