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(57) Супорт токарного верстата, що містить вібра-
тор, який являє собою пасивний демпфер, різце-
тримач, встановлений на супорт, різець, який від-
різняється тим, що супорт оснащений
вібратором, який являє собою активний демпфер і
складається з гідравлічного циліндра малого ходу,
взаємодіючого зі стежучим приводом, на базі ЛІ-
НІЙНОГО двигуна з пдропідсилювачем і зв'язаний з
датчиком вібрацій, встановленим на різці

Винахід відноситься до галузі техніки і може
бути використаний у важких токарних верстатах
для обробки металів різанням

З літературних джерел відомо, що накладення
на різець високочастотних коливань знижує сили
тертя, особливо їхню ЗМІННІСТЬ, що дозволяє уник-
нути переміщення супорта, а отже підвищити точ-
ність позиціювання [1] Недоліком таких рішень є
використання високочастотних генераторів з час-
тотою 15-35кГц і потужністю до 2кВт, а також про-
блематичність застосування їх для важких верста-
тів

Найбільш близьким по виконанню до пропоно-
ваного супорта токарного верстата є конструкція
пристрою для токарної обробки нежорстких дета-
лей [2], складається з супорту на який встановлю-
ється різцетримач, з можливістю переміщення на
напрямних базового корпусу та зв'язаного з ним
вібратором, що представляє собою пасивний дем-
пфер, на основі електромагніта встановленого
паралельно пружного елемента, вібратор забез-
печує осцилюючий рух різцетримача з різцем

Недоліком такої конструкції супорта токарного
верстата є неможливість застосування його на
важких токарних верстатах та не забезпечує керу-
вання параметрами системи

В основу винаходу поставлена задача створи-
ти супорт токарного верстата, який поліпшує ди-
намічні якості привода супорту за рахунок підви-
щення демпфування в системі, а значить
підвищення динамічної жорсткості

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що супорт токарного верстата, постачено віб-
ратором Вібратор являє собою гідравлічний ди-
ференціальний циліндр малого ходу, тиск у
безштоковій порожнині якого керується від стежу-

чого приводу При цьому отримують осцилюючий
рух, який поліпшує динамічні якості привода супо-
рта за рахунок підвищення демпфування в систе-
мі, тим саме підвищується динамічна жорсткість
Крім того, при цьому знижується коефіцієнт тертя,
чим також забезпечується рівномірність повільних
переміщень

Підвищення плавності повільних переміщень
супорта досягається стабілізацією сил тертя в на-
правляючих, збільшенням жорсткості привода, а
також демпфуванням коливань Стабілізація сил
тертя забезпечується вибором раціонального ком-
понування і схеми навантаження вузла, матеріалу
направляючих, виду і режиму змащення Автома-
тичним регулюванням демпфування можна, неза-
лежно від зміненої величини сили забезпечити
плавне повільне переміщення рухливого вузла та
досить малу амплітуду його коливань

У такий спосіб токарний верстат постачається
вібратором, який являє собою різцетримач, що
здійснює осцилюючий рух за допомогою стежучого
привода, і здатним погашати вібрації в широкому
діапазоні частот, які на порядок нижче ніж в дже-
релах інформації [1]

Суть виноходу пояснюється кресленням, де на
фіг 1 показаний супорт токарного верстата з вібра-
тором Вібратор є стежучим приводом малих пе-
реміщень і містить насос 1, фільтр 2, штокову
порожнину 3 та безштокову порожнину 4 гідроци-
ліндра 5, редукційний клапан 6, супорт 7, якір 8
ЛІНІЙНОГО двигуна 9, вібродатчик 10, двуконтактне
реле 11, різець 12, плунжер 13 месдози 14, пдро-
датчик 15, додатковий плунжер 16 та напірний
золотник 17 пдродатчика, зливний трубопровід 18,
різцетримач 19

Верстат працює в такий спосіб Верстат про-
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ходе налагодження на обробку поверхні зі швидкі-
стю подач і зусиллям різання При необхідності
підвищення вібростійкості верстата і дроблення
стружки включається стежучий привід малих пе-
реміщень При цьому робоча рідина через фільтр
2 подається насосом 1 у штокову порожнину З
гідроциліндра 5 і редукційний клапан 6, ВІДКІЛЯ
ПОТІК рідини попадає в безштокову порожнину 4
гідроциліндра 5

Обмотка збудження статора ЛІНІЙНОГО двигуна
постійного струму 9 створює магнітне поле, у яко-
му знаходиться обмотки якоря 8 Одна обмотка
має стаціонарні параметри струму, а від вібродат-
чика 10, установленого на різці 12, що кріпиться
супорті 7 при досягненні заданої величини сили
подачі включається двуконтактне реле 11, що за-
микає обмотку якоря 8 ЛІНІЙНОГО двигуна 9

При знеструмленій обмотці якір 8 рухається в
осьовому напрямку вліво, переміщаючи плунжер
13 месдози 14 Керуючі тиск робочої рідини в мес-
дозі 14 падає, ВІДПОВІДНО падає тиск у корпусі пд-
родатчика 15 і додатковий плунжер 16 переміща-
ється вправо Тиск від редукційного клапана 6
притискає додатковий плунжер 16 і напірний золо-
тник 17 пдродатчика 15 друг до друга

Положення напірного золотника 17, а отже
ступінь перекриття дроселюючої крайки пдродат-
чика 15 перед зливальним трубопроводом 18 за-
лежить від співвідношення величин керуючого
тиску, обумовленого силоміць струму Гя в обмотці
якоря 8 і тиску настроювання редукційного клапа-
на 6

Змінюючи величину Гя, можна змінити керуюче
тиск, а отже значить і положення напірного золот-

ника 17 пдродатчика 15 відносно дроселюючий
крайки, і отже, змінювати тиск у безштокової по-
рожнини 4 гідроциліндра 5 Тиск у безштокової
порожнини 4 визначає зусилля подачі супорта 7,
тому що тиск у штоковій порожнині 3 постійно і
дорівнює тиску настроювання насоса 1

При підвищенні заданої величини сили подачі
супорта 7 вібродатчик 10 дає сигнал на двуконтак-
тное реле 11, що подає струм \"я в обмотку якоря
8 ЛІНІЙНОГО двигуна 9, якір 8 переміщається впра-
во, переміщаючи плунжер 13 месдози 14 також
вправо Керуюче тиском робочої рідини в месдозі
14, підвищується тиск у корпусі пдродатчика 15,
переміщаючи додатковий плунжер 16 уліво Тиск у
безштокової порожнини 4 гідроциліндра 5 збіль-
шується і відбувається ВІДСКІК інструмента від де-
талі При цьому падає зусилля подачі і двуконтак-
тное реле перериває подачу струму Гя в обмотку
якоря 8 Якір 8 двигуна переміщається у вихідне
положення вліво, при цьому тиск у корпусі пдрода-
тчика 15 падає, а отже й у штоковій порожнині 4
гідроциліндра 5, і поршень з різцетримачем 19
переміщається вліво забезпечуючи подальше врі-
зання інструмента Після ЧОГО ЦИКЛ повторюється
Частота коливального (осцилюючого) процесу
залежить від сили струму на обмотках якоря 8
ЛІНІЙНОГО двигуна 9, а отже від динамічних параме-
трів гідравлічного приводу
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