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(57) Зубчаста муфта, що містить втулку та обойму,
що її охоплює, кожна з яких розділена кільцевою
канавкою на два однакові ПІВВІНЦІ з розміщеними

на них зубами, яка відрізняється тим, що прямо-
лінійні твірні бічних робочих поверхонь зубів втул-
ки кожного з ПІВВІНЦІВ повернуті назустріч один
одному відносно осі втулки на кут фо, а твірні не-
робочих бічних поверхонь зубів втулки на ділянках
певної довжини, що прилягають до торців зубів,
виконані криволінійними з радіусом кривизни р, до
того ж кут фо - On - Ьф)/2(Ь - с), радіус р = т/3(ф -
Фо), де j n - нормальний бічний зазор між зубами, b -
довжина зубів, ф - кут перекосу осей, с - ширина
кільцевої канавки втулки, m - модуль зачеплення,
Фо - кут повороту зубів

Винахід відноситься до області машинобуду-
вання

Відома зубчаста муфта, що містить втулку та
обойму, що и охоплює, з розташованими на них
евольвентними ВІДПОВІДНО ЗОВНІШНІМИ та внутрі-
шніми зубами, які при взаємодії один з одним здій-
снюють передачу обертання та навантаження від
одних валів іншим валам машин та механізмів,
компенсуючи при цьому перекоси валів за рахунок
наявності гаранжованих бічних і радіальних зазо-
рів між зубами Попов А П Зубчатые муфты в
судовых агрегатах -Л Судостроение, 1985 -236
с [1]

Недоліком вказаної зубчастої муфти є обме-
жена навантажувальна здатність

Найбільш близьким за технічною сутністю до
рішення, що пропонується, є прийнята за прототип
зубчаста муфта, у якої ЗОВНІШНІ та внутрішні зуби
ВІДПОВІДНО втулки та обойми розділені кільцевими
канавками А с 1291747 СССР Зубчатая муфта /
А П Попов (СССР) - 3861166 / 25 - 27, Заявлено
18 12 84, Опубл 23 02 87 Бюл №7 [2]

Недоліком зубчастої муфти є обмежене під-
вищення навантажувальної здатності

Задача винаходу - підвищення навантажува-
льної здатності та ефективності роботи зубчастої
муфти

Для вирішення задачі в зубчастій муфті пря-
молінійні твірні бічних робочих поверхонь зубів
втулки кожного з напіввінців повернуті назустріч

один одному відносно ВІСІ втулки на кут фо, а твірні
неробочих бічних поверхонь зубів втулки на ділян-
ках певної довжини, що прилягають до торців зу-
бів, виконані криволінійними з радіусом кривизни

р, до того ж кут ф0 =Q n -Ьф)/2(Ь-с), радіус

р = т / 3 ( ф - ф о ) , Д е Jn • нормальний бічний зазор

між зубами, b - довжина зубів, ф - кут перекосу
осей, с - ширина кільцевої канавки втулки, m -
модуль зачеплення, фо - кут повороту зубів

Зіставлювальний аналіз з прототипом показує,
що зубчаста муфта, яка заявляється, відрізняєть-
ся тим, що прямолінійні твірні бічних робочих по-
верхонь зубів втулки кожного з напіввінців повер-
нуті на зустріч один одному відносно ВІСІ втулки на
кут фо, а твірні неробочих бічних поверхонь зубів
втулки на ділянках певної довжини, що прилягають
до торців зубів, виконані криволінійними з радіу-
сом кривизни Р

На фіг 1 зображений загальний вид зубчастої
муфти, на фіг 2 - переріз А-А фіг 1

Зубчаста муфта містить обойму 1 з прямими
зубами 2 та втулку 3 з зубами 4 Відносно ВІСІ 5
обойми 1 вісь 6 втулки 3 повернута на кут ф Втул-
ка 3 кільцевої канавки 7 та обойма 1 кільцевої ка-
навки 8 розділені на два однакові вінця

На фіг 2 зуб 4 втулки 3 розташований в серед-
ньому ненавантаженому положенні відносно зубів
4 та 9 обойми 1 При цьому ширина канавки 7, яка
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ділить зуби втулки навпіл, а втулку на два однако-
вих вінця, дорівнює с Ширина канавки 8, яка та-
кож ділить обойму 1 на два однакових вінця, дорі-
внює с-| Для запобігання контакту зубів

торцевими ділянками канавок прийнято сі < с
Конструкція зубчастої муфти, що пропонуєть-

ся, є нереверсивною, в зв'язку з чим для зниження
нерівномірності розподілу навантаження між зу-
бами прямолінійні твірні бічних робочих поверхонь
зуба 4 втулки 3 повернуті на кут \\іо (фіг 2) назу-
стріч один одному відносно ВІСІ 6 втулки 3 (фіг 1)

Поворот зубів втулки відносно її ВІСІ на кут \\іо
призводить до зменшення кута перекосу осей \\і на
величину кута \\іо, у зв'язку з чим поточне значення
кута перекосу довільно взятої спряженої пари зу-
бів ц/т = (ц/-ц/0)с05ф, ДЄ ф - Кут ПОВОРОТУ МуфТИ

в межах о < ф < -л/2 Кут \\іо визначається з ураху-
ванням кінематики зубчастої муфти в умовах пе-
рекосу осей, та він дорівнює
4>о =0п -Ьц/)/2(Ь-с), Де j n - нормальний бічний
зазор між зубами, b - довжина зубів

З неробочих боків зуб 4 втулки 3 на ділянках,
прилеглих до торців зуба та які не перевищують
ширини с кільцевої канавки 7, твірні бічних повер-
хонь зубів є криволінійними з радіусом кривизни

Р Радіус кривизни Р визначається з умов рівно-
сті між собою величин максимальних контактних
напружень, як з робочої, так і з неробочої сторін
зуба, і він дорівнює р = т/3(\\і-\\і0), де m - мо-
дуль зачеплення

Заміна гострих кромок криволінійними твірни-
ми ділянок неробочих поверхонь зубів обумовлена
дією на них напружень, ідентичних напруженням
на робочих поверхнях зубів, викликаних можливим
реверсом зубчастої муфти, або наявністю неспри-
ятливих динамічних ударів, при яких зуби наван-
тажуються як з робочої, так і з неробочої сторін

Зубчаста муфта працює наступним чином
При навантаженні втулки 3 обертальним мо-

ментом, вісь 6 якої повернута на кут \\і відносно
ВІСІ 5 обойми 1, зуби 4 втулки, що розділені кіль-
цевою канавкою 7 навпіл, діють на зуби 2 обойми,
які кільцевою канавкою 8 розділені також навпіл, в
результаті чого здійснюється передача обертання
та навантаження від одних валів іншим валам ма-
шин та механізмів При роботі зубчастої муфти
здійснюється переміщення ділянки контакту від
одних торців зубів до інших торців, і воно супрово-
джується коченням з ковзанням

Максимальне навантаження при роботі муфти
в умовах перекосу осей концентрується на торце-
вих ділянках зубів У зв'язку з цим, враховуючи
кільцеві канавки 7 та 8, навантаження сприймаєть-
ся лише половиною кожного з навантажених зубів,
що призводить до підвищення податливості спря-
жених пар зубів

Підвищення податливості зубів сприяє підви-
щенню навантажувальної здатності муфти на
20 25% Однак основою підвищення навантажу-
вальної здатності муфти, що пропонується, є по-
ворот зубів втулки на зустріч один одному віднос-
но ВІСІ втулки на кут \\іо, що призводить до
зменшення кутів перекосу між зубами та, як наслі-
док, до підвищення навантажувальної здатності
муфти на 65 75%

Таким чином, зубчаста муфта, що пропонуєть-
ся, характеризується підвищеною навантажуваль-
ною здатністю, яка майже ВДВІЧІ більша наванта-
жувальної здатності традиційної зубчастої муфти

Економічний ефект від впровадження даної
зубчастої муфти забезпечується або за рахунок
зниження матеріалоємності, або підвищення її
навантажувальної здатності
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