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(57) Пристрій для реєстрації біомеханічних наван-
тажень, що містить феритовий сердечник з обмот-
кою, генератор сигналів і пристрій, що реєструє,
який відрізняється тим, що він додатково осна-
щений фільтром нижніх частот, підключеним між
генератором сигналів і комп'ютеризованим при-
строєм, що реєструє

Винахід відноситься до медичної техніки і сто-
сується пристроїв, що реєструють осьові біомеха-
нічні навантаження на КІНЦІВКИ ЛЮДИНИ

ВІДОМИЙ датчик тиску 1, що містить феритовий
сердечник з обмоткою, генератор сигналів і при-
стрій, що їх реєструє, [1], узятий нами як прототип

Недоліком пристрою є те, що він реєструє ко-
роткочасні впливи КІНЦІВКИ на феритовий сердеч-
ник із силою, що перевищує справжні можливості її
осьового біомеханічного навантаження Оскільки
короткочасні впливи не ІСТОТНІ у визначенні ступе-
ня опороспроможності КІНЦІВКИ, то це приводить до
зниження вірогідності вимірів

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення пристрою для реєстрації біомеханічних
навантажень, у якому забезпечується підвищення
вірогідності результатів вимірів за рахунок реєст-
рації сталих значень навантаження

Поставлена задача вирішується тим, що при-
стрій для реєстрації біомеханічних навантажень,
що містить феритовий сердечник з обмоткою, ге-
нератор сигналів і пристрій, що їх реєструє, ВІДПО-
ВІДНО до винаходу постачено додатковим фільт-
ром нижніх частот, підключеним між генератором
сигналів і пристроєм, що їх реєструє

Сутність винаходу полягає в наступному
Фільтр низьких частот є загородженням для сигна-
лів, вироблюваних при короткочасному впливі КІН-
ЦІВКИ на феритовий сердечник і запобігає прохо-
дженню цих сигналів до пристрою, що їх реєструє
У пристрій, що реєструє, передається стале зна-
чення навантаження, по якому судять про справж-
ню можливість осьового біомеханічного наванта-
ження КІНЦІВКИ Таким чином, запропонований
пристрій дозволяє підвищити вірогідність змін

На фігурі представлена схема пристрою для
реєстрації біомеханічних навантажень Пристрій

для реєстрації біомеханічних навантажень склада-
ється з датчика 1, що містить феритовий сердеч-
ник 2 з обмоткою 3, генератора сигналів 4, фільтра
нижніх частот 5 і пристрою, що реєструє, 6

Генератор сигналів 4 складається з мультиві-
братора на двох біполярних транзисторах 7 і 8,
трансформатора 9, спрямлювача 10 і резистора
11 Первинна обмотка трансформатора 9 серед-
ньою точкою підключена до позитивного полюса
джерела живлення, а кінцями - до колекторів тран-
зисторів 7 і 8 Вторинна обмотка трансформатора
9 через обмотку 3 датчика 1 підключена до спрям-
лювача 10, вихід якого навантажений на резистор
11

Фільтр нижніх частот 5 складений з послідовно
підключеного резистора 12 і паралельно - конден-
сатора 13

Пристрій, що реєструє, зібраний з маштабую-
чого на операційному підсилювачі 14, вихід якого
навантажений на міліамперметр 15

Пристроєм користуються в такий спосіб При
подачі напруги живлення транзистори 7 і 8 по
змінно відкриваються, подаючи напруги живлення
на ту чи іншу половину первинної обмотки транс-
форматора 9 На вторинній обмотці з'являється
перемінна напруга прямокутної форми Ця напруга
викликає протікання струму по ланцюгу вторинна
обмотка трансформаторна - обмотка 3 датчика 1 -
спрямлювач 10 - резистор 11 - вторинна обмотка
Спадання напруги на резисторі 11 через фільтр
нижніх частот 5 прикладається до входу операцій-
ного підсилювача, що інвертує, 14 Нульове пока-
зання міліамперметра 15 при відсутності механіч-
ного навантаження на датчик 1 установлюється за
допомогою резистора 16, частина напруги з якого
подасться на вхід операційного підсилювача, що
не інвертує, 14 При механічному впливі на фери-
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товий сердечник 2 датчика 1 зменшується індукти-
вність обмотки 3, що приводить до збільшення
струму через обмотку і збільшення спадання на-
пруги на резисторі 11 Збільшується напруга на
вході операційного підсилювача, що інвертує, 14 і
зменшується напруга на виході операційного під-
силювача Через міліамперметр 15 протікає струм,
що відповідає величині механічного навантаження
на датчик 1

При короткочасному механічному впливі на
датчик 1 зміна напруги на резисторі 2 завдяки на-
явності фільтра нижніх частот 5 не передається на
вхід операційного підсилювача 14 і не приводить
до зміни показань міліамперметра 15

Застосування фільтра нижніх частот дозволяє
реєструвати стале значення навантаження і за
рахунок цього підвищити вірогідність вимірів осьо-
вого біомеханічного навантаження КІНЦІВКИ Під-
вищення вірогідності вимірів дозволить підвищити
ефективність лікувального процесу хворих з ушко-
дженням КІНЦІВОК, а також з більшою точністю су-
дити про стан опороспроможності здорових КІНЦІ-
ВОК

Пропоноване технічне рішення дозволяє за
допомогою фільтра нижніх частот підвищити віро-
гідність вимірів, скоротити перебування хворого в
стаціонарі в середньому на 10-12 днів

Пристрій, що реєструє, складається з анало-
гового цифрового перетворювача (АЦП) даних
міліамперметра (15) і персонального комп'ютера

Використовують два різновиди пристрою для ре-
єстрації біомеханічних навантажень стаціонарна і
портативна У стаціонарному як пристрій, що ре-
єструє, задіяний персональний комп'ютер класу
IBM PC із процесором Pentium 100 чи вище У по-
ртативному - персональний комп'ютер класу
PalmPilot із процесором Motorola 68328

Пристрій, що реєструє, постачено спеціальним
програмним забезпеченням (для операційних сис-
тем Windows 9x і PalmOS), що дозволяє перетво-
рити сигнал з АЦП у графічне зображення, зіста-
вити силу струму (ВІДПОВІДНО ДО сигналу АЦП) зі
шкалою механічного навантаження, визначити тим
самим величину механічного навантаження, порі-
вняти отримані дані зі схемою необхідного фізич-
ного навантаження пацієнта і видати відповідне
повідомлення (у графічній і звуковій формі) про
необхідність збільшення, чи зменшення підтримки
в колишніх межах надаваного механічного наван-
таження Крім того, програмне забезпечення до-
зволяє вести щоденник обліку занять пацієнта по
фізичній розробці рухів у кінцівках

Стаціонарний різновид пристрою призначений
для використання в умовах стаціонару, реабіліта-
ційних центрів, лабораторій фізюфункцюнальних
досліджень Портативний для амбулаторного ви-
користання в домашніх умовах
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