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(57) Система автоматичного керування процесом 

гранулювання та зневоднення у псевдозрідженому 

шарі шляхом вивантаження гранул, яка відрізня-
ється тим, що для покращення якості цільового 

продукту за рахунок підвищення точності регулю-
вання, вивантаження гранул регулюють в залеж-
ності від поточного значення перепаду тиску псев-
дозрідженого шару з корекцією по еквівалентному 
діаметру. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до автоматичного 
керування багатофакторними процесами при зне-
водненні і грануляції розчинів в апаратах із псев-
дозрідженим шаром. 

Відомий спосіб автоматичного регулювання 
процесу сушки дисперсних матеріалів у киплячому 
шарі, що продувається теплоносієм, шляхом вимі-
рювання температури теплоносія та перепаду тис-
ку на псевдозрідженому шарі і визначенню впливу 
за перепадом тиску на кількість висушеного мате-
ріалу, що вивантажується із шару [Авторське сві-
доцтво СРСР №1210031, кл. F26В21/10, 1986]. 

Найбільш близьким за технічною суттю до ко-
рисної моделі є спосіб автоматичного керування 
процесом гранулювання у псевдозрідженому шарі 
з забезпеченням мінімального відхилення темпе-
ратури псевдозрідженого шару від заданої, яка 
забезпечує необхідну якість гранулометричного 
складу продукту [Корниенко Б.Я., Новиков А.Н. 
Оптимальное управление процессом гранулиро-
вания удобрений в псевдоожиженном слое. - Нау-
кове видання «Вісник Київського міжнародного 
університету цивільної авіації» - 1999. - №1. - 
С.284-288]. Основним керуючим впливом є витра-
ти рідкої фази з метою підтримання температури 
псевдозрідженого шару у заданому діапазоні. 

Мета корисної моделі - підвищення точності 
керування процесом зневоднення і гранулювання 
рідких систем у псевдозрідженому шарі. 

Досягається це наступним чином. З метою за-
безпечення стійкої кінетики гранулоутворення ви-
мірюється еквівалентний діаметр частинок та гід-

равлічний опір шару. Для цього необхідно забез-
печити сталість загальної поверхні частинок у псе-
вдозрідженому шарі при зміні еквівалентного діа-
метра. 

За даними [Корнієнко Я.М., Степанюк А.Р., Ма-
газій П.М., Корнієнко Б.Я., Заграй Я.М. Кінетика 
процесу гранулоутворення комплексних мінераль-
но-гумінових добрив. // Науково-технічний журнал 
«Екологія довкілля та безпека життєдіяльності». - 
2007. - №5. - С.73-78.]: 
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де ΔPі - перепад тиску на псевдозрідженому шарі, 
Па; g=9,8 м/с

2
 - прискорення сили тяжіння; Dei - 

еквівалентний діаметр частинок, м. Причому екві-
валентний діаметр частинок визначається за фо-
рмулою: 
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де xі - масова частка окремих фракцій; dі - серед-
ній розмір фракції, м.  

Загальна поверхня частинок у псевдозрідже-
ному шарі підтримується постійною для забезпе-
чення тепло-масобміну: 

Σfшару=const,  (3) 
Апарат для гранулювання термолабільних ре-

човин у псевдозрідженому шарі містить грануля-
тор 1, пристрій для введення вихідного розчину 3 
та пристрій для вивантаження готового продукту 2 
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(див. фіг.). 
У гранулятор із псевдозрідженим шаром 1 че-

рез пристрій для введення 3 подається вихідний 
розчин. Регулювання вивантаження гранул через 
пристрій 2 здійснюється за допомогою пристроїв 7 

та 8, на підставі значення перепаду тиску на псев-
дозрідженому шарі, який вимірюється на дифере-
нціальному манометрі 6 та манометрах 4, 5 та з 
корекцією по еквівалентному діаметру, що вимі-
рюється за допомогою пристрою 9. 
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