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(57) Спосіб контролю працездатності фазованої
антенної решітки заснований на тому, що весь
розкрив фазованої антенної решітки закорочують,
подають контрольний сигнал в передавальний

тракт, вимірюють амплітуду контрольного сигналу,
відбитого від розкриву фазованої антенної решітки
на виході приймального тракту, який
відрізняється тим, що встановлюють нове поло-
ження променя зміною набігу фаз на фазооберта-
чах і знову вимірюють амплітуду відбитого кон-
трольного сигналу, доки не будуть перебрані усі
робочі положення променя фазованої антенної
решітки, після чого отримані дані нормують
відносно максимального значення та порівнюють з
ВІДПОВІДНИМИ нормованими еталонними значення-
ми амплітуди

Винахід належить до радіовимірювальної тех-
ніки і може бути використаний для контролю фа-
зованої антенної решітки (ФАР)

Відомим С спосіб контролю ФАР (А С СРСР
№ 1215062А, кл G01R 29/10, 1986), який полягає
в тому, що по черзі подають на вхід контрольова-
ного випромінювача антенної решітки контрольний
сигнал, при цьому навантажують входи решти N-1
випромінювачів навантаженнями з опорами, які
дорівнюють хвильовим опорам їхніх фідерів, ви-
значають на входах випромінювачів антенної ре-
шітки комплексні амплітуди падаючих хвиль шля-
хом вимірювання комплексних амплітуд сигналу
А1, А2, Ап на виході вимірювального зонда який
установлюється по черзі над кожним випроміню-
вачем антенної решітки, і порівняння їх із задани-
ми величинами

Суттєвими ознаками аналога і винаходу, що
збігаються, є те, що використовують контрольний
сигнал,

змінюють фазове набігання контрольного сиг-
налу за рахунок зміни стану керованого фазообер-
тача випромінювача,

2 - визначають працездатність контрольова-
ного каналу за виміряним сигналом і порівнюють
його з еталоном

Недоліком аналога є те, що даний спосіб по-
требує подавання контрольного сигналу від зовні-
шнього випромінювача (зонда)

Найбільш близьким за технічною сутністю є
спосіб контролю (А С №1518808, кл G01R
29/10,1988), який ґрунтується на тому, що при-
ймають сигнал, поданий у передавальний канал

ФАР і відбитий від короткозамкнених випроміню-
вачів ФАР, і визначають працездатність за виміря-
ним сигналом контрольованого каналу при маніпу-
ляції у даному каналі фазообертачем ті/2

Недоліком прототипу є те, що він ґрунтується
на поелементному контролі Такий спосіб не за-
безпечує високої швидкості контролю працездат-
ності у багатоелементних ФАР, оскільки потребує
великих часових витрат на поелементний конт-
роль

В основу винаходу поставлено задачу опера-
тивного комплексного контролю працездатності
ФАР при відсутності ЗОВНІШНІХ механічних пристро-
їв

Поставлена задача досягається тим, що зако-
рочують увесь розкрив фазованої антенної решіт-
ки, подають контрольний сигнал у передавальний
тракт, вимірюють амплітуду контрольного сигналу,
відбитого від розкриву фазованої антенної решітки
на виході приймального тракту, встановлюють
нове положення променя, зміною набігу фаз на
фазообертачах, і знову вимірюють амплітуду від-
битого контрольного сигналу, доки не будуть пе-
ребрані усі робочі положення променя фазованої
антенної решітки, після чого отримані дані норму-
ють відносно максимального значення і порівню-
юсь з ВІДПОВІДНИМИ нормованими еталонними зна-
ченнями амплітуди

Причинно-наслідковий зв'язок між сукупністю
ознак винаходу і технічним результатом полягає в
такому

Завдяки тому, що встановлюють нове поло-
ження променя, зміною набігу фаз на фазооберта-
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чах, і знову вимірюють амплітуду відбитого конт-
рольного сигналу, доки не будуть перебрані усі
робочі положення променя фазованої антенної
решітки, після чого отримані дані нормують відно-
сно максимального значення і порівнюють з ВІДПО-
ВІДНИМИ нормованими еталонними значеннями
амплітуди, маємо змогу оперативно комплексно
контролювати працездатність ФАР без випроміню-
вання сигналу у відкритий простір за відсутності
ЗОВНІШНІХ механічних пристроїв

На фіг 1 наведено структурну схему пристрою
контролю працездатності фазованої антенної ре-
шітки, яка реалізує спосіб, що заявляється

Пристрій, що реалізує заявлений спосіб, скла-
дається з фазованої антенної решітки (ФАР) 1, яка
складається з каналів 2 N, що містять випромі-
нювачі З N, підключені до входів керованих фа-
зообертачів 5 N, виходи яких підключені до дво-
спрямованих виходів циркуляторів 6 N До входів
циркуляторів приєднані виходи передавального
каналу 8, а до 4 виходів - входи приймального
каналу 9 Вихід приймального каналу 9 приєдна-
ний до приймального пристрою 10 Джерело конт-
рольного сигналу 11 приєднане до входу переда-
вального каналу 8 і до входу приймального
пристрою 10 Блок керування променем ФАР 7, що
входять до складу ФАР 2, підключений до керую-
чих входів керованих фазообертачів 5 N і до ке-
руючих входів короткозамикачів 4 N Короткоза-
микачі 4 N установлюються між випромінювачами
З N і фазообертачами 5 N

Сутність способу полягає в такому
Контрольний сигнал подають на вхід переда-

вального каналу 8 ФАР 1, в якому він штатно роз-
поділяється поміж усіма елементами передаваль-
ного тракту 8, проходить циркулятори 6 N,
керовані фазообертачі 5 N, відбивається від ко-
роткозамикачів 4 N, повертаючись проходить
керований фазообертач 5 N, циркулятор 6 N,

звідки через приймальний тракт 9 надходить на
приймальний пристрій 10, який вимірює амплітуду
контрольного сигналу Для виключення впливу
амплітудної нестабільності джерела контрольного
сигналу 11, контрольний сигнал на вході переда-
вального тракту використовується в якості опорно-
го приймальним пристроєм 10 Таким чином конт-
рольний сигнал залежить від стану
передавального тракту 8, прощального тракту 9 та
положення променя, яке задасться блоком керу-
вання променем ФАР 7 за допомогою зміни стану
керованих фазообертачів 5 N Після того за до-
помогою блоку керування променем ФАР 7 зміню-
ють стан керованих фазообертачів 5 N Так про-
довжується, доки не буде виміряна амплітуда
контрольного сигналу при всіх робочих положен-
нях променя ФАР 1 Отримані дані нормують від-
носно максимального значення та порівнюють з
нормованими еталонними значеннями, які виміря-
ні тим самим способом і в тій же ПОСЛІДОВНОСТІ
положень променя фазованої антенної решітки на
заздалегідь справній фазованій антенній решітці
Відхилення в роботі передавального тракту 8,
приймального тракту 9, чи блоку керування про-
менем ФАР 7, які виникають під час експлуатації
ФАР 1, призводять до зміни нормованої амплітуда
контрольного сигналу на вході приймального при-
строю 10 відносно нормованої амплітуди контро-
льного сигналу на вході приймального пристрою
10, яка отримана по заздалегідь справній ФАР1,
що дозволяє зробити висновок про працездатність
ФАР1

Спосіб контролю працездатності фазованої
антенної решітки, що заявляється, дозволяє опе-
ративно проводити комплексну перевірку праце-
здатності передавального, приймального каналів
ФАР та блоку керування променем за відсутності
зовнішнього зонду та необхідності випромінюван-
ня сигналу у ЗОВНІШНІЙ простір
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