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(57) Трубчастий елемент парогенератора, який 
відрізняється тим, що використовують трубки, 
виготовлені з нелегованої сталі, на поверхні яких 
нанесено покриття з корозійностійких металів, 
причому товщина покриття значно менше товщини 
стінки трубки. 

 
 

 
 

Корисна модель стосується теплообмінної 
апаратури і може бути використана в хімічній та 
нафтопереробній промисловості. Конструкція тру-
бчастого елемента парогенератора, що пропону-
ється, призначена для підвищення інтенсивності 
теплообміну у парогенераторі, зовнішня частина 
якого піддається впливу корозії. 

Відомий елемент парогенератора, що являє 
собою гладкі U-подібні трубки для компенсації те-
мпературних напружень [А.Г. Касаткин. Основные 
процессы и аппараты химической технологи. - М.: 
"Химия", 1973. - С.352, рис.240]. Недоліком відо-
мого елемента теплообмінника є недостатньо ви-
сока ефективність його роботи через використання 
легованої сталі при виготовленні труб, яка має 
низьку теплопровідність. 

Найбільш близьким за технологічною суттю до 
пропонованого технічного рішення є U-подібні тру-
бки теплообмінника, що містить опору для труб 
[патент US 005203405А МПК6: F28D7/06, 
20.04.1993]. 

Недоліком даного елемента теплообмінника є 
недостатньо висока ефективність його роботи че-
рез великий термічний опір стінки. 

У основу корисної моделі покладено завдання 
підвищення ефективності роботи елемента паро-
генератора, за допомогою удосконалення констру-
кції U-подібних трубок, шляхом використання тру-
бок з нелегованої сталі на поверхні яких нанесено 
корозійностійкі метали, що дозволить запобігти 
процесу корозії та підвищити коефіцієнт теплопе-
редачі, а відповідно підвищити й ефективність 
трубчастого елемента парогенератора. 

Поставлене завдання досягається тим, що в 
трубну решітку парогенератора, встановлюються 

трубки, які виготовляються шляхом нанесення 
покриття корозійностійких металів, на трубку з не-
легованої сталі. Так як сумарна теплопровідність 
нелегованої сталі та покриття з корозійностійких 
металів більша ніж теплопровідність легованої 
сталі, тому термічний опір таких трубок досить 
низький. 

Таким чином, збільшення теплознімання, від-
повідно до формули (1), можна досягти, збільшую-
чи коефіцієнт теплопередачі. 

Q=KFΔt,  (1) 
де Q - тепло знімання; 
K - коефіцієнт теплопередачі; 
F - площа поверхні теплообміну; 
Δt - різниця температур. 
Коефіцієнт теплопередачі визначається за 

формулою: 
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де 

1, 2- коефіцієнти тепловіддачі; 

Rтерм - сумарний термічний опір стінки трубки 
Збільшення коефіцієнта теплопередачі, відпо-

відно до формули (2), можна досягти, знизивши 
термічний опір стінки труби. 

Суть корисної моделі пояснюється кресленням 
(фіг.), де зображений переріз трубчатого елемента 
парогенератора. 

Двошарові U-подібні трубки складаються з 

шару нелегованої сталі 1, що має товщину 1 та 
покриття з корозійностійких металів зовнішньої 

поверхні труби 2 товщиною 2, причому товщина 
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покриття значно менша товщини стінки трубки 

(1>>2). 

Запропонована конструкція елемента теплоо-
бмінника забезпечує збільшення коефіцієнта теп-
лопередачі. 
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