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(57) Спосіб переробки відпрацьованих солянокис-
лотних травильних розчинів, що включає їх ней-
тралізацію, окислення заліза (II), яке міститься у
розчині, киснем повітря, осадження заліза (III) і
відділення осаду, який відрізняється тим, що
нейтралізацію відпрацьованого травильного роз-
чину і осадження заліза (III) проводять 25%-ним
розчином аміаку

Винахід належить до способів переробки від-
працьованих солянокислотних травильних розчи-
нів і може бути застосований у галузях промисло-
вості, пов'язаних з очисткою поверхні чорних
металів від оксидних плівок травленням у соляній
кислоті металургійній, ХІМІЧНІЙ, електрохімічній,
машинобудівній

Відомий спосіб очистки стічних вод, що містить
залізо та соляну кислоту [Пат 56 - 30080 Япония
МКИ C02F1/64, C02F1/72 Очистка кислых сточных
вод, содержащих ионы железа/Ито Укицу, Хагимо-
ри Кэндзи, Оно Сюньтаро и др - Заявл 05 10 72,
Опубл 13 07 81 ], суть якого полягає в доведенні
рН стічних вод до 1,5-5 за допомогою нейтралізу-
ючого агенту, нагріванні до 70°С і продуванні че-
рез розчин кисню при атмосферному тиску у гер-
метичному апараті, при цьому залізо видаляється
у розчин, переходячи в нерозчинну форму Недо-
ліками цього процесу є його енергоємність та не-
повнота осадження заліза

Найбільш близьким до винаходу за технічною
суттю є вапняковий метод переробки відпрацьо-
ваних солянокислотних травильних розчинників
[Коковихин Ю И Технология сталеплавильного
производства - К, 1995 - 608с] Він передбачає
обробку цих розчинів вапняковим молоком, яке
нейтралізує вільну залишкову кислоту і водночас
осаджує залізо у вигляді гідроксидів В результаті
утворюється змішаний шлам гідроксидів заліза та
хлориду кальцію, який практично неможливо від-
разу повністю утилізувати та вилучити з нього за-
лізо

В основу винаходу покладено задачу удоско-
налення способу переробки відпрацьованих соля-
нокислотних травильних розчинів, в якому нейтра-

лізацію залишкової кислоти і осадження заліза
проводять 25%-ним розчином аміаку до рН=9, чим
досягається повна утилізація компонентів трави-
льних розчинів у вигляді цінних промислових про-
дуктів - хлориду амонію та гідроксиду заліза (III) - і
за рахунок цього запобігається забруднення ото-
чуючого середовища продуктами травлення, ви-
ключаються витрати на захоронения ВІДХОДІВ,
утворених при утилізації відпрацьованих травиль-
них розчинів відомими способами

Поставлена задача вирішується тим, що у
способі переробки відпрацьованих соляноксилот-
них травильних розчинів, який включає нейтралі-
зацію, окислення заліза (II) киснем повітря, оса-
дження заліза (III) і відділення осаду, згідно
винаходу, нейтралізацію травильних розчинів та
осадження заліза проводять 25%-ним розчином
аміаку

Суть запропонованого способу полягає втому,
що в травильному розчині окиснюють залізо (II) у
залізо (III) барботуванням повітря і водночас по-
ступово осаджують залізо 25%-ним розчином амі-
аку При цьому окиснення заліза (II) у залізо (III)
відбувається у формі ІОНІВ, так і у формі гідрокси-
ду Після ПОВНОГО окислення та осадження заліза
осад гідроксиду заліза (III) ВІДДІЛЯЮТЬ фільтруван-
ням, а нейтралізований травильний розчин підда-
ють упарюванню, з упареного розчину отримують
кристали хлориду амонію Осад гідроксиду заліза
(III) далі може бути перероблений на залізний су-
рик

ВІДМІТНОЮ ознакою способу є те, що як нейт-
ралізуючий агент та осаджувач застосовується
25%-ний розчин аміаку, при цьому всі компоненти
відпрацьованого травильного розчину повністю
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вилучається у вигляді хлориду амонію та гідрокси-
ду заліза (III) Зниження концентрації розчину амі-
аку, який застосовується для нейтралізації

кислоти та осадження заліза, призводить до
збільшення тривалості переробки відпрацьованого
травильного розчину Підвищення концентрації
розчину аміаку понад 25% є неможливим, тому що
гранична розчинність аміаку у воді становить 25%,
при підвищенні вмісту аміаку понад цю величину
він переходить у газову фазу

Приклад конкретного виконання У бак з нер-
жавіючої сталі, устаткований кільцевим бартером,
поміщують 1л відпрацьованого травильного роз-
вину, який містить 105г хлориду заліза (II) і Зг со-
ляної кислоти При 20-25°С через розчин непрери-
вно пропускають повітря, водночас поступово
осаджують залізо розчином аміаку Періодично за
допомогою відомих методик контролюють повноту
окислення та осадження заліза Після повного пе-
реведення усього наявного в розчині заліза у гід-
роксид заліза (III) останній ВІДДІЛЯЮТЬ фільтруван-
ням на ЛІЙЦІ Бюхнера і сушать при 100-120°С
Освітлену воду упарюють, знесолюють у вакуум-

сушильній шафі при 60-70°С і одержують хлорид
амонію

В результаті отримано 86г хлориду амонію і
82г гідроксиду заліза (III), а знесолена вода після
відділення хлориду амонію може бути застосована
для промивання металу після травлення і для при-
готування травильного розчину

Одержані результати свідчать проте, що у по-
рівнянні зі способом - прототипом запропонований
спосіб переробки відпрацьованих травильних роз-
чинів є безвідходним та екологічно чистим

При його застосуванні досягається повна ути-
лізація компонентів відпрацьованого травильного
розчину у вигляді цінних продуктів - хлориду амо-
нію та гідроксиду заліза (III)

Це забезпечує можливість безпечної для ото-
чуючого середовища переробки відпрацьованих
солянокислотних травильних розчинів, виключен-
ня витрат на захоронения ВІДХОДІВ, утворених при
знешкодженні відпрацьованих травильних розчи-
нів відомими способами, а також дозволяє уникну-
ти відчуження у сільського господарства земель-
них площ під захоронения цих ВІДХОДІВ
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