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(57) Розкислювач сталі, який містить в своєму
складі алюміній, вуглець та залізо в

співвідношенні, мас % (20 40) (2 4) (50 75),
який відрізняється тим, що він виготовляється у
вигляді кусків масою 10 150 кг, кожний з яких
складається з трьох окремих фазових частин
зовнішньої (сплав заліза з вуглецем), середньої
(сплав заліза з вуглецем та алюмінієм) та
внутрішньої (алюміній первинний або вторинний)
при такому співвідношенні між частинами, мас %

зовнішня (сплав заліза з вуглецем)
середня (сплав заліза з вуглецем та
алюмінієм)
внутрішня (алюміній первинний або
вторинний)

причому в середній частині відношення
зом та алюмінієм становить (0,8 1,2)1

домішок інших елементів
не перевищує 5,0 %

50 75

10 20

15 ЗО,
між залі-

а вміст
в складі розкислювача

Винахід відноситься до чорної металурги, а
саме до позапічної обробки сталі розкислюваль-
ними реагентами

Відомий розкислювач сталі, що містить в
своєму складі алюміній первинний або вторинний
(Раскисление конвертерной стали электротерми-
ческими ферроалюминием и сплавом ФАМС , Б И
Емлин и др , "Сталь", 1972, № 8) Недоліком дано-
го розкислювача є низький ступінь засвоєння
алюмінію рідким металом (15 20%), що призво-
дить до підвищених витрат розкислювача на об-
робку сталі

Найбільш близьким по технічній суті та дося-
гаемому ефекту до заявляемого є розкислювач
сталі, що містить в своєму складі алюміній, вугле-
ць та залізо у вигляді сплаву в наступному співвід-
ношенні, мас % (10 ЗО) (2 4) (62 80) (Структу-
ра и качество промышленных ферросплавов Л Н
Гасик, ВС Игнатьев, М И Гасик, Техніка, 1975, с
64 66) Незважаючи на те, що при використанні
цього розкислювачу підвищується ступінь засво-
єння алюмінію до 55,9%, він має ряд недоліків
АЛЮМІНІЙ, вуглець та залізо в розкислювачі знахо-
дяться у вигляді однорідного фазового сплаву, що
призводить під час обробки до контакту одразу

всіх компонентів з рідкою сталлю, яка має темпе-
ратуру, значно перевищуючу температуру розпла-
влення алюмінію Крім того, при використанні цьо-
го розкислювача утворюються локальні зони,
перенасичені алюмінієм Все це призводить до
підвищеного вигару алюмінію, нестабільному ха-
рактеру засвоєння та зниженню самого рівня за-
своєння алюмінію

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення розкислювачу сталі шляхом зміни фазо-
вого складу та вигляду розкислювача, а також
встановлення оптимального співвідношення як між
окремими фазовими частинами розкислювача, так
і компонентами, що містяться в розкислювачі в
цілому та окремих його фазових частинах Рішен-
ня цієї задачі дає змогу при розкисленні сталі зна-
чно підвищити ступінь засвоєння алюмінію та ста-
більно досягати його на рівні 70 90%, а також
суттєво знизити витрати алюмінію при розкислен-
ні

Суть винаходу полягає в тому, що розкислю-
вач сталі, який містить в своєму складі алюміній,
вуглець та залізо в співвідношенні, мас %
(20 40) (2 4) (50 75), виготовляється у вигляді
кусків масою 10 150кг, кожній з яких складається
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з трьох окремих фазових частин зовнішньої
(сплав заліза з вуглецем), середньої (сплав заліза
з вуглецем та алюмінієм) та внутрішньої (алюміній
первинний або вторинний) при такому співвідно-
шенні між частинами, мас %

зовнішня (сплав заліза з вуглецем) 50 75
середня (сплав заліза з вуглецем та
алюмінієм) 10 20
внутрішня (алюміній первинний або
вторинний) 15 ЗО
причому в середній частині відношення між

залізом та алюмінієм становить (0,8 1,2) 1, а до-
мішок інших елементів в складі розкислювача не
перевищує 5,0%

Загальними з прототипом суттєвою ознакою є
- складання розкислювача сталі з алюмінію,

вуглецю та заліза в співвідношенні, мас %
(20 40) (2 4) (50 75)

Відрізняючими від прототипу суттєвими озна-
ками є,

- виготовлення розкислювача у вигляді кусків
масою 10 150кг,

- склад кожного з кусків розкислювача з трьох
окремих фазових частин, співвідношення між яки-
ми встановлено наступним, (мас %)

зовнішня (сплав заліза з вуглецем) 50 75
середня (сплав заліза з вуглецем та
алюмінієм) 10 20
внутрішня (алюміній первинний або
вторинний) 15 ЗО,
- відношення в середній частині між залізом та

алюмінієм становить (0,8 1,2) 1,
- домішок інших елементів в складі розкислю-

вача не перевищує 5,0%
Наведені вище ознаки є необхідними й доста-

тніми для всіх випадків, на які розповсюджується
область застосування винаходу

При розкисленні сталі заявляємим розкислю-
вачем в рідкому металі одразу розчиняється зов-
нішня фазова частина - сплав заліза з вуглецем,
утворюючи локальну зону з розплавленого залізо-
вуглецевого сплаву з низькою температурою По-
тім в цій зоні розчиняється середня фазова части-
на - сплав заліза з вуглецем та алюмінієм,
причому цей процес проходить спокійно, без бар-
ботажута викидів, оскільки рідкий метал має низь-
ку температуру Таким чином утворюється локаль-
на зона з залізовуглецевоалюмінієвим сплавом, в
якій вже розчиняється алюміній із внутрішньої фа-
зової частини розкислювача Розчинення алюмінію
в цій зоні також проходить спокійно, без барботажу
та утворення перенасичених алюмінієм областей
Таке протікання процесу розкислення забезпечує
стабільно високий рівень засвоєння алюмінію -
70 90% При чому співвідношення між окремими
фазовими частинами розкислювача має бути спе-

ціально визначеним, інакше не буде забезпечува-
тись поступовість розчинення алюмінію без барбо-
тажу та утворення перенасичених алюмінієм
локальних зон, що може призвести до погіршення
засвоєння алюмінію рідкою сталлю Вуглець зни-
жує температуру і підвищує швидкість взаємного
розчинення алюмінію в залізі та заліза в алюмінії
Відношення в середній частині між залізом та
алюмінієм має становити (0,8 1,2) 1, щоб в лока-
льній зоні забезпечувалася необхідна температу-
ра, при якій розчинення алюмінію буде проходити
спокійно При використанні розкислювача з масою
кусків не відповідаючих запропонованим будуть
підвищені витрати розкислювача на обробку рідко-
го металу Якщо домішок інших елементів в складі
розкислювача буде перевищувати 5,0%, його не
можливо буде використовувати при виробництві
цілої низки сталей відповідального призначення

Таким чином, щоб значно підвищити ступінь
засвоєння алюмінію та стабільно його досягати
нарівні 70 90%, а також суттєво знизити витрати
алюмінію при розкисленні, необхідно використову-
вати розкислювач запропонованого складу зі
всьома вказаними параметрами та співвідношен-
нями як між складовими інгредієнтами, так і між
окремими його частинами

На одному з металургійних комбінатів прове-
дені випробування запропонованого розкислюва-
ча Маса окремих кусків (чунь) розкислювача ста-
новила 40кг Розкислювач сталі містить в своєму
складі алюміній, вуглець, залізо та домішок інших
елементів в такому співвідношенні, мас % 32 З
62 3 Розкислювач складається з трьох окремих
фазових частин зовнішньої (сплав заліза з вугле-
цем), середньої (сплав заліза з вуглецем та алю-
мінієм) та внутрішньої (алюміній первинний) при
наступному співвідношенні, мас % 60 15 25 В
середній частині відношення між залізом та алю-
мінієм становить 1,0 1,0 Розкислювач використо-
вують на установці доводки металу під час вироб-
ництва сталі 13Г1СУ (вміст алюмінію
0,02 0,05%) В 150-т стальківш з рідкою сталлю
присаджують 80кг (2 чуні) розкислювача Прове-
дено 20 обробок Вміст алюмінію в рідкому металі
перед обробкою у всіх випадках становив 0,020%,
після обробки - 0,037 0,039% Ступінь засвоєння
алюмінію становив 80 89%

На цьому ж комбінаті проведено 10 обробок
рідкої сталі розкислювачем (вміст алюмінію 32
мас %, маса чунь 40кг), виготовленим по способу
прототипа Вміст алюмінію в рідкому металі перед
обробкою також у всіх випадках становив 0,020%,
після обробки - 0,027 0,039% Ступінь засвоєння
алюмінію становив 33 89%, що в окремих випад-
ках призводило до додаткового присадження чунь
розкислювача і підвищених витрат
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