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(57) Пристрій для двокомпонентного навантажен-

ня осьовою силою та крутильним моментом, що 
містить у корпусі пружний кінематичний перетво-
рювач, що складається з трьох співвісних порож-
нистих циліндрів, у стінках яких прорізані пази, 
який відрізняється тим, що пружний кінематичний 
перетворювач у складі порожнистих циліндрів має 
один циліндр з пазами, паралельними поздовжній 
осі, та центральний співвісний силопередавальний 
вал.

 

 
Корисна модель відноситься до області ви-

пробувальної техніки та знайде застосування в 
машинах для випробувань на втому. 

Відомі пристрої, в яких зразок закріплений у 
динамометрі та корпусі з однієї сторони, а з другої 
закріплений у поршні, через який навантажується 
вісьовою силою та крутильним моментом. У при-
строї встановлений пневматичний збудник динамі-
чних зусиль [1]. Або у випробувальній машині [2, 3] 
з гідравлічним приводом збудника зразок закріп-
лений у двох однакових зажимах, а циліндр плун-
жерної пари з'єднаний з пульсатором і пружним 
буфером і відображає навантажуючий пристрій, 
що має можливість пересуватися по напрямницям 
у двох напрямках, навантажуючи зразок вісьовою 
силою та крутильним моментом. Або пристрій з 
інерційним навантажувачем, де змінювальне ві-
сьове зусилля задається обертанням нерівнова-
жених мас з одночасною дією і крутильного моме-
нту теж від обертання нерівноважених мас. 

Недоліки аналогів практично однакові: це 
швидке зношення кривошипно-шатунних вузлів 
силозбуджувачів, низька довговічність з'єднань, які 
фіксують амплітуду двовісного навантаження, ни-
зька точність завдання, утримання та вимірювання 
компонентів навантаження. Для гідропульсаторів 
недоліки пов'язані з обмежувальним складом час-
тот коливання та неможливість повного вилучення 
взаємодії компонент навантаження. 

Найбільш близьким до досягнутого результату 
є пристрій, описаний у [4] (прототип), який є части-
ною випробувальної машини у вигляді пружного 
кінематичного перетворювача крутильних коли-
вань у вісьові, що встановлений у корпусі машини 
та складається із трьох порожнистих циліндрів. У 

стінках циліндрів під різними кутами до поздовж-
ньої вісі прорізані пази, що утворюють нахилені 
перемички, тобто пружні елементи перетворюва-
ча, які деформуються при завертанні циліндрів від 
коливань ричагів двома різними частотами. При 
деформуванні пружних елементів циліндри змі-
нюють свою довжину та навантажують зразок зна-
козмінною вісьовою силою. 

До недоліків пристрою слід віднести невдале 
конструктивне розміщення порожнистих циліндрів 
у корпусі, яке дозволяє відтворювати тільки дво-
частотне навантаження, але ніяк не двокомпонен-
тне, що складається з двох різних по виду дефор-
мації зусиль. 

В основу корисної моделі, що пропонується, 
поставлено завдання створення пристрою для 
двокомпонентного навантаження зразків вісьовою 
знакозмінною силою та крутильним моментом. 

Поставлене завдання вирішується наступним 
чином. Головним вузлом пристрою є пружний кі-
нематичний перетворювач, який складається з 
трьох співвісних порожнистих циліндрів, з'єднаних 
між собою торцями фланців з однієї сторони та 
корпусом і пружньою діафрагмою з іншої сторони. 
У циліндрах прорізані пази. В двох циліндрах пази 
прорізані під кутом до твірної та в різних напрям-
ках, а у третьому циліндрі пази виконані парале-
льно поздовжньої вісі. По центру перетворювача 
співвісно циліндрам встановлений вал також з'єд-
наний своїм фланцем з фланцями порожнистих 
циліндрів зі сторони можливих збудників коливань, 
який з іншої сторони закінчується активним захва-
том зразка. Такий пристрій у складеному вигляді 
непохитно закріплений в корпусі. 

На представленому малюнку зображена схема 
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пристрою для двокомпонентного навантаження 
вісьовою силою та крутильним моментом. 

Пристрій вміщує корпус, у якому знаходяться 
порожнисті співвісні циліндри 1, 2, 3, об'єднані 
центральним силопередаючим валом 4, діафраг-
мою 5 та мають ричаги кутових переміщень 6, 7 
від збудників. Порожнисті циліндри 1, 2 мають рів-
нонахилені пази до поздовжньої вісі, а циліндр 3 
має пази, які йдуть паралельно поздовжньої вісі. 
Цей циліндр при скручуванні не змінює своєї дов-
жини та віддає свій крутильний момент централь-
ному валу 4 без перешкод. Навпаки, при скручу-
ванні циліндрів 1, 2 змінюється їх довжина і вони, 
якби відштовхуються від корпуса пристрою та діа-
фрагми 5, навантажуючи вал 4 вісьовим зусиллям, 
тобто маємо силовий потік, складений з аксіаль-
них навантажень та крутильного моменту, що 
сприймається центральним валом та захватом 
зразка. 

Таким чином, розроблений навантажувальний 
пристрій, роботу якого можна прослідити, якщо до 
кінцівок ричагів кутових переміщень додати коли-
вання від збудників динамічних переміщень. Тоді 

крутильне деформування порожнистих циліндрів з 
рівно нахиленими пазами навантажить централь-
ний сило передаючий вал і зразок вісьовою силою, 
а крутильне деформування порожнистого цилінд-
ра з пазами, паралельними твірні ще і закрутить 
цей вал. Тобто, одночасно зразок навантажений 
двома різними зусиллями, які відокремлені одне 
від одного пружньою діафрагмою та порожнистим 
циліндром з паралельними пазами. Це суттєво 
підвищує точність навантажень при випробуван-
нях на втому, та значно скорочує розсіювання ре-
зультатів для здобуття характеристик противлення 
утомі при складному напруженому стані. 
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