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(57) Спосіб визначення стабільності магнітоліпо-
сом, що включає виявлення їх вмісту у розчині, 
який відрізняється тим, що аналізують характе-
ристики вольтамперної кривої і, у разі відсутності у 
кінці кривої перехилу, що поглинає пік анодного 
окислення КІ, роблять висновок про цілісність лі-
посом у розчині. 

 
 

 
 

Заявка належить до галузі медико-біологічних 
наук, зокрема - до онкології, і може бути викорис-
тана для контролю стабільності і цілісності ліпо-
сом, які містять наночастинки феромагнетику (ма-
гнітоліпосом), що в подальшому може бути 
використане у фармацевтичній промисловості для 
їх виробництва. 

На сьогоднішній день застосування існуючих 
хіміотерапевтичних засобів не дає бажаних ре-
зультатів, оскільки пухлини переважної більшості 
онкологічних хворих є резистентними до протипу-
хлинних препаратів. Подолати ці складнощі можна 
завдяки впровадженню таргетної доставки препа-
ратів у зону пухлини за допомогою використання 
ліпосомальних нанокомпозитів, що містять нано-
розмірні частинки феромагнетиків. Однією з голо-
вних вимог, які висуваються до ліпосом є їх стабі-
льність, тобто здатність не допускати виходу їх 
вмісту у навколишнє середовище [1]. 

На сьогодні стабільність ліпосом контролюють 
за допомогою атомно-силової спектроскопії [2] та 
високоефективної рідинної хроматографії [3]. 

За прототип обрано спосіб визначення стабі-
льності ліпосом методом УФ-спектроскопії [4], що 
полягає у виявленні речовини, що їх містить магні-
толіпосома, у розчині з використанням аналізу 
піків поглинання в ультрафіолетовій області. 

Позитивним у прототипі є оперативність його 
застосування та можливість точного визначення 
вмісту ліпосом у навколишньому середовищі. 

Недоліком прототипу є неможливість його за-
стосування до оптично непрозорих розчинів, а 

також необхідність порушення структури ліпосом 
для проведення аналізу. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
удосконалити спосіб визначення стабільності маг-
нітоліпосом шляхом проведення диференційної 
вольтамперометрії, що дасть змогу проводити 
швидкий аналіз стабільності ліпосомальних форм 
перед його застосуванням незалежно від оптичної 
густини розчину ліпосом. 

Поставлена задача вирішується за допомогою 
використання вольтамперної кривої dІ/dE, а саме: 

готують реакційну суміш, яка містить 1,0 мл 
диметилсульфоксиду (DMSO), 0,1 мл оцтової кис-
лоти та 20 мкл насиченого КІ у розведенні 1:100, 
до якого додають 0,5 мл досліджуваного розчину 
ліпосом з наночастинками феромагнетику. Потім 
записують вольтамперну криву dІ/dE при анодній 
поляризації графітового електроду відносно хлор-
срібного електроду порівняння, аналізують її фор-
му і роблять висновок щодо стабільності дослі-
джуваного розчину ліпосом. 

Якщо на кривій спостерігається невеликий пік 
анодного окислення КІ та відсутній подальший її 
перехил, то ліпосоми вважаються цілими і їх вміст 
не вийшов у навколишнє середовище. 

Якщо у кінці кривої є великий перехил, що пог-
линає пік анодного окислення КІ, то роблять ви-
сновок про руйнування ліпосом у розчині. 

Прикладами конкретного виконання способу є 
результати дослідження ліпосом з наночастинками 
оксиду заліза. 

Приклад 1 
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0,5 мл оптично непрозорого розчину ліпосом з 
наночастинками закису-окису заліза (Fе3О4) через 
30 хв після їх синтезу вносили у реакційну суміш 
(1,0 мл DMSO, 0,1 мл оцтової кислоти та 20 мкл 
насиченого КІ у розведенні 1:100). Записували 
вольтамперну криву dІ/dE при анодній поляризації 
графітового електроду відносно хлоросрібного 
електроду порівняння. (Фіг.1, крива 1). Отримана 
крива була рівною і не мала перехилу, на підставі 
чого зроблено висновок про цілісність ліпосом. 

Приклад 2 
0,5 мл оптично непрозорого розчину ліпосом з 

наночастинками Fe3O4 через 3 год. після їх синте-
зу вносили у реакційну суміш (1,0 мл DMSO, 0,1 
мл оцтової кислоти та 20 мкл насиченого КІ у роз-
веденні 1:100). Записували вольтамперну криву 
dІ/dE при анодній поляризації графітового елект-
роду відносно хлоросрібного електроду порівнян-
ня. Отримана крива (Фіг.1, крива 2) мала чітко ви-
ражений перехил, на підставі чого зроблено 
висновок про те, що вміст ліпосом вийшов у на-
вколишнє середовище, а отже цілісність ліпосом 
порушена. 

Таким чином, застосування запропонованого 
способу виявлення наноферомагнетиків дозво-
лить оперативно проводити оцінку стабільності 
магнітоліпосом незалежно від їх оптичної густини. 
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Перелік фігур до заявки на корисну модель: 
"Спосіб визначення стабільності магнітоліпосом". 

Фіг.1. Вольтамперні криві, для розчину магні-
толіпосом через 30 хв (1) та 3 год (2) після їх син-
тезу. 

Вісь X: розгортка потенціалу між електродом 
порівняння та електродом, що знаходиться в дос-
ліджуваному розчині, мВ. 

Вісь Y: розгортка приросту сили току в дослі-
джуваному розчині, у.од. 

1 - крива для розчину магнітоліпосом через 30 
хв після їх синтезу. 

2 - крива для розчину магнітоліпосом через 3 
год. після їх синтезу. 
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