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(57) Котел для упарювання рідких розчинів, який 
включає систему нагрівання, перемішування і від-
ведення пари, який відрізняється тим, що з ме-
тою збереження мінеральної складової рідкого 
розчину над поверхнею випаровування розміщена 
мембрана з бавовняної тканини товщиною 0,1-
0,2мм. 

 
 

 
Корисна модель відноситься до харчової про-

мисловості, а саме до концентрації рідких розчинів 
і може бути використана в більших галузях проми-
словості, де необхідно сконцентрувати розчини, 
які містять солі різних металів. 

Відомі випарні котли різних конструкцій, об'єд-
нуючим елементом яких являється максимально 
відкрита і розгалужена поверхня для випарову-
вання [1]. Перевагою такої конструкції є її велика 
продуктивність. До недоліків слід віднести те, що в 
процесі випаровування, на приклад, соків і різних 
паст простежується втрата органолептичних хара-
ктеристик продукту переробки. Поряд із втратою 
вітамінів втрачаються і солі металів, які представ-
ляють мікро- і макроелементів рослинної сирови-
ни. 

Для збереження солей металів використову-
ються випарні пристрої, в яких випаровується во-
да, а солі залишаються в розчині [2]. 

Ці пристрої характеризуються великою проду-
ктивністю і ретельним відділенням води від солей. 
До недоліків слід віднести значні затрати тепла, які 
йдуть не тільки на підігрів води, а і потоку газу, 
який забезпечує відділення води від солі. 

Найбільш близьким технічним рішенням до 
корисної моделі являється розподіл рідких розчи-
нів при випаровуванні через пористі мембрани [3]. 

За допомогою пористої мембрани вдалось ро-
зділити водні розчини різних спиртів. Процес роз-
ділення проводився при температурі 17-20°С че-
рез тверду пористу мембрану. Особливості 
розділення для різних видів спирту обумовлені 

зміною розміру капіляру в тілі пористої мембрани 
молекулами води. 

До недоліків цього пристрою слід віднести те, 
що він дозволяє розподіл при температурі близь-
кої до кімнатної, і не може бути використаний при 
підвищених температурах. 

Метою корисної моделі являється створення 
випарного котла, який забезпечує збереження ві-
тамінного і мінерального складу рідких розчинів 
рослинного походження. 

Мета досягається за рахунок переходу в адсо-
рбований стан, а потім з адсорбованого стану в 
навколишнє середовище у вигляді пару. Для вико-
нання такою процесу випарний котел вмонтову-
ється мембрана, яка перекриває потік молекул 
води з мінеральними і органічними сполуками. 
Особливість мембрани в тому, що вона являється 
сорбентом по відношенню до молекул води і легко 
пропускає молекули води через пори. 

Відповідно до літературних даних по адсорб-
ції, концентрація рослинної сировини, в адсорбо-
ваному шарі значно менша, чим в розчині. Таким 
чином, на границі розділу мембрана-пара буде 
існувати різка зміна концентрації розчинних речо-
вин. 

Випаровування з адсорбованого стану в на-
вколишнє середовище здійснюється у вигляді па-
ри, яка не вміщує мінеральних складових розчину. 

Для підтвердження впливу мембрани на зміну 
складу розчину в процесі випаровування було 
проведено випаровування мінеральної води. 
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Приклад 1. В ємність заливали 4 л. води. Ви-
парили половину води без мембрани. Залишок 
води був прозорий, слідів осаду не виявлено. 

Приклад 2. В ємність заливали 4 л. води. Ви-
парили половину води з мембраною. В якості 
мембрани використовували трикотажну тканину 
товщиною 0,2 мм. з бавовняної нитки. Залишок 
води був непрозорий. На дні ємності був осад. 
Проведений аналітичний аналіз виявив збільшен-
ня мінеральних речовин в 1,6-1,7 рази в залишку 
води при випаровуванні з мембраною. 

Принцип роботи котла з мембраною. 
Приклад 1. Випарний котел заповнюється со-

ком або пастою, таким чином, щоб відстань від 
рівня рідини до мембрани складала 10-15 см. 
Мембрана виготовлена з бавовняної тканини тов-
щиною 0,05 мм. Пари води з поверхні мембрани 
відводяться доступними технічними засобами. 
Кількість вологи, яка проходе через таку мембрану 
за фіксований час не відрізняється від кількості 
вологи, що випаровується з котла без мембрани. 
Недоліком мембран такої товщини являється те, 
що вони сильно деформуються під вагою водяної 
пари, яка на ній конденсується. 

Приклад 2. Випарний котел заповнюється со-
ком або пастою, таким чином, щоб відстань від 
рівня рідини до мембрани складала 10-15 см. 
Мембрана виготовлена з бавовняної тканини тов-
щиною 0,4 мм. Пари води з поверхні мембрани 

відводяться доступними технічними засобами. 
Використання мембрани такої товщини призво-
дить до зменшення кількості випаровування води у 
1,3-1,4 рази порівняно з випаровуванням без мем-
брани. 

Приклад 3. Випарний котел заповнюється со-
ком або пастою, таким чином, щоб відстань від 
рівня рідини до мембрани складала 10-15 см. 
Мембрана виготовлена з бавовняної тканини тов-
щиною 0,2 мм. Пари води з поверхні мембрани 
відводяться доступними технічними засобами. 
Така мембрана практично не деформується в 
процесі випаровування розчину і не впливає на 
швидкість випаровування розчину. 

Заявлене технічне рішення не випливає явним 
чином із рівня техніки і не має аналогів, що дозво-
ляє зробити висновок про відповідність його кри-
терію -«Корисна модель». 
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