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(57) Спосіб нагрівання виливків у нагрівальних
колодязях, що включає вибирання теплової поту-
жності колодязя в залежності від часу, що прой-
шов від кінця розливання до посадки виливків у
колодязь, і запланованої тривалості нагрівання до
видачі виливків у прокатку, який відрізняється

тим, що теплову потужність колодязя встановлю-
ють ВІДПОВІДНО до залежності

п вид _ п п о с
в л в л

= м TD -Л

Мх х - потужність холостого ходу колодязя, МДж/ч,

QB°C - сумарний тепловміст виливків при посадці,

МДж,

ОвлД - сумарний тепловміст виливків при видачі з

колодязя, МДж,
Тр - тривалість підвищення температури колодязя
до контрольного значення, як різниця між запла-
нованим нагріванням і тривалістю томління вилив-
ків, ч,
ті - коефіцієнт використання палива

Винахід відноситься до області нагрівання ви-
ливків перед прокаткою і може бути використане
на нагрівальних колодязях обтискувальних станів

Відомий спосіб нагрівання виливків з рідкою
серцевиною, що включає посадку злитків у коло-
дязь, витримку без подачі палива і нагрів їх при
тепловий потужності зниженій до (0,7 - 0,8) від
максимальної (И М Дистергефт, И С Заварова и
др Совершенствование технологии нагрева слит-
ков в нагревательных колодцах Сталь - 1990 -
№3 -С 91)

Недоліком способу є те, що вибірання тепло-
вої потужності здійснюється без обліку тепловміс-
та виливків при посаді, стану нагрівальних колодя-
зів, тривалістю на нагрівання, яка планується Це
приводить до підвищеної витрати палива і угару
металу, тому що багато які садки виливків нагрі-
вають завчасно їхньої видачі в прокатку Або, при
недостатній потужності, збільшується тривалість
нагрівання і знижується продуктивність

Відомий також спосіб нагрівання виливків, у
якому теплову потужність колодязя встановлюють
з урахуванням часу, що пройшов від кінця розли-
вання до посадки виливків у колодязь і плановою

тривалістю нагрівання виливків (Патент Японии
57-52938, С 21 Д 9/70 РЖ Металургия, 1984, №9,
9Б41П)

Недоліком цього способу також є неповний
облік факторів, що впливають на теплову потуж-
ність колодязя Так, наприклад, не враховується
маса садки, що визначає КІЛЬКІСТЬ внесеного тепла
виливками в робочий простір колодязя і, ВІДПОВІД-
НО, КІЛЬКІСТЬ тепла, який необхідно подати в коло-
дязь з паливом При подачі КІЛЬКОСТІ тепла менше
необхідного, збільшується тривалість нагрівання і
знижується продуктивність колодязів При подачі
палива більше необхідного, збільшується питома
витрата палива і угар металу, тому що нагріті ви-
ливкі при високій температурі знаходяться в коло-
дязі чекаючи видачі

В основу винаходу поставлена задача удо-
сконалити спосіб нагрівання виливків шляхом ви-
бору теплової потужності колодязя в залежності
від маси виливків, що нагріваються, і їхнього теп-
ловміста при посаді, плануємої тривалості нагрі-
вання, конструкції колодязя та його стану, виду
палива За рахунок цього знизити витрати палива і
угар металу
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Задача, що ставиться, має вирішення завдяки

тому, що у відомому способі нагрівання виливків,
що включає вибірання теплової потужності коло-
дязя в залежності від часу, що пройшов після кінця
розливання до посадки виливків у колодязь, і пла-
нуємої тривалості нагрівання до видачі виливків у
прокатку, теплову потужність колодязя установ-
люють ВІДПОВІДНО до залежності

п вид п пос

де Мх х - потужність холостого ходу колодязя,
МДж/ч,

ОвлП0С - сумарна тепломісткість злитків при по-
садці, МДж,

Ов л

в и д - сумарна тепломісткість злитків при ви-
дачі з колодязя, МДж,

тр - час підвищення температури колодязя до
контрольного значення як різниця між планованим
нагріванням і часом томління злитків, ч,

ті - коефіцієнт використання палива
Істотними ознаками, загальними з прототипом,

є те, що при виборі теплової потужності колодязя
враховуються тепловміст виливків при посадці
(через час від кінця розливання до посадки вилив-
ків у колодязь) і плануєма тривалість їхнього на-
грівання

Істотними ВІДМІТНИМИ ознаками є те, що при
виборі теплової потужності, ВІДПОВІДНО до запро-
понованої залежності, додатково враховують стан
колодязів, їхню конструкцію і характеристику вико-
ристовуваного палива (через потужність холостого
ходу і коефіцієнт використання палива), а тепло-
вий стан виливків при посадці і видачі з колодязя
враховують через їх загальний тепловміст

Сукупність істотних ВІДМІТНИХ ознак необхідна і
достатня для одержання технічного результату
забезпечити якісну підготовку виливків до прокатки
при мінімальних витратах палива і угару металу

Сутність способу полягає в наступному Після
посадки виливків у колодязь, за планованим часом
видачі і мінімально необхідному часу томления,
визначають тривалість підвищення температури
колодязя до контрольного значення (тр) Сумарний
тепловміст виливків при посаді (О.Вл

П0С) визначають
по їх загальній масі і часу, що пройшов від кінця
розливання до посадки, а тепломісткість при вида-
чі (<ЗвлВИД) - по заданій температурі нагрівання По-
тужність холостого ходу колодязя (Мх х) визнача-
ють як КІЛЬКІСТЬ тепла в одиницю часу, яке
необхідно внести в робочий простір колодязя на
покриття теплових утрат У залежності від стану

колодязя вона складає 3,0 - 4,0МДж/ч і може бути
визначена за результатами попереднього нагрі-
вання, як теплова потужність, при якій температу-
ра робочого простору зберігає постійне значення
Коефіцієнт використання тепла (г|) показує, яка
частка внесеного тепла залишається в робочому
просторі і має значення (0,5 - 0,6) для рекуперати-
вних і (0,55 - 0,65) для регенеративних колодязів
По цим даним визначають необхідну теплову по-
тужність колодязя і роблять підйом температури
Після значення періоду підйому температури (тр)
температура колодязя досягає контрольного зна-
чення, після чого виконують томления виливків
при цій температурі протягом заданого часу

Приклад У рекуперативних колодязях з опа-
ленням з центра поду нагрівали садку виливків зі
сталі 08кп загальною масою 114т Средньомасова
температура виливків при посадці склада 1100°С,
при видачі - 1250°С їм відповідав сумарний теп-
ловміст садки виливків при посадці ОВлП0С - 89,02
106кДж і видачі ОВл

ВИД = 97,52 10 кдж Потужність
холостого ходу колодязя складала 3,5 106кДж/ч,
коефіцієнт використання палива г| = 0,56 Плано-
вана тривалість нагрівання виливків складала
3,5ч, у тому числі томління - 0,5ч Планова трива-
лість підйому температури тр = 3,5 - 0,5 = Зч Не-
обхідна теплова потужність визначається по за-
пропонованій залежності як

3,0 • 0,56

При теплоті згоряння палива б.ббМДж/м" це
відповідало витраті 1300м3/ч природнодоменной
суміші Контрольного значення 1330ОС температура
колодязя досягла через 2ч 53хв , після чого роби-
ли томління виливків протягом 37хв до видачі в
прокатку

Одночасно робили порівнянне нагрівання ви-
ливків цієї ж плавки за існуючою технологією з
максимальною тепловою потужністю в період під-
вищення температури Витрата природнодомен-
ной суміші склала 2800м3/ч Контрольне значення
1330°С температура колодязя досягла через 1ч
50хв , а тривалість томління при цій температурі
склала 1ч 40хв

У порівнянні з існуючим способом витрата па-
лива знизився на 13,6%, а товщина окалини на
поверхні злитків (по усередненим даним) зменши-
лася з 3,4мм до 2,9мм, що відповідає зниженню
угару металу на 14,7%
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