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(57) Спосіб виготовлення вогнетривких матеріалів, 

який полягає у з'єднанні шихти та рідкого скла ек-
зотермічним синтезом, який відрізняється тим, 
що використовують тонкомелену шихту, яку змі-
шують з вогнетривким матеріалом (глина або као-
лін) та ущільнюють, а випал для спікання здійсню-
ють при температурі 1200-1400°С. 

 

 
Корисна модель відноситься до опалювальної 

техніки і може бути ефективно використана для 
економної обігріву приміщень. 

Відомий спосіб виготовлення пресованих се-
редньо-мулітових вогнетривів включає обробку 
шихти, яка складається із каоліну-сирцю (80...85%) 
і пластичної вогнетривкої глини (15...20%). 

Позитивним такого способу є невисокі об'ємні 
деформації в процесі випалу, більш сталий об'єм 
виробів в службі, що є наслідком розширення ква-
рцу, яке компенсує усадку маси при спіканні. Не-
доліком напівкислих вогнетривів є більш низька 
вогнетривкість (на 50-70°С) у порівнянні з шамот-
ними. Але фактична їх вогнетривкість у більшості 
випадків забезпечує вимоги до експлуатаційних 
умов (Дворкін Л.Й., д.т.н., професор, Шестаков 
В.Л., к.т.н., доцент, «Раціональні напрямки викори-
стання каолінів і пегматитів місцевих родовищ" 
Вісник НУВГП, Випуск 4 (40) Частина 2, ст. 271, 
2007р.) 

Найбільш близьким рішенням до пропонова-
них вогнетривкому мулітовому матеріалу є вогнет-
ривкий мулітовий матеріал і спосіб його отримання 
згідно патенту Росії 2101263, кл. С04В 35/66, 
41/87, 1998 (прототип). 

Відомий вогнетривкий мулітовий матеріал, ви-
браний за прототип, містить в кількості 61-72 
мас.% муліт складу xAl2О3ySiО2, де х=68-70 мас.% 
і у=30-32 мас.%, отриманий екзотермічним синте-
зом початкової суміші шихти, що містить діоксид 
кремнію і алюмінію, з рідким склом. 

Спосіб отримання даного матеріалу включає 
приготування клінкерного складу шляхом змішу-
вання шихти, що містить діоксид кремнію і алюмі-
нію, з рідким склом, формування, сушку (обезвод-
нення) клінкерного складу і нагріваючи до 
температури ініціації екзотермічного синтезу 700-
800°С з подальшим синтезом муліту при темпера-

турі 1400-1700°С. 
Отримують матеріал з теплопровідністю при 

20°С 0,5-0,8 ккал/мчград, щільністю 1400-2000кг/м
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і пористістю 18-20%. 
Недоліками відомого матеріалу є висока щіль-

ність, низька пористість і висока теплопровідність. 
У основу корисної моделі поставлено завдан-

ня створити матеріал, який тривалий час зберігає 
отримане тепло та віддає його в процесі викорис-
тання. 

Поставлене завдання вирішується тим, що у 
способі виготовлення, який складається у з'єднан-
ні шихти та рідкого скла екзотермічним синтезом 
використовують тонкомелену шихту, яку змішують 
з вогнетривким матеріалом (глина або каолін) та її 
ущільнюють, а випал для спікання здійснюють при 
температурі 1200-1400°С. 

Використання тонкомеленої шихти дозволить 
забезпечити краще обволакування частинок сумі-
ші між собою, а це зумовить зменшити кількість 
зв'язуючої глини. 

При температурі менше 1200°С не проходить 
повного з'єднання складових елементів в одну 
загальну масу, а температура вище 1400°С не 
приводить до певних реакцій, а тільки використо-
вується надлишкова електроенергія. 

Достоїнства електричного опалення, давно і 
широко затребувані в зарубіжній практиці, остан-
німи роками у все більших масштабах приверта-
ють увагу вітчизняних споживачів. Ця тенденція, 
обумовлена поряд чинників соціально-
економічного порядку, не може не робити істотно-
го впливу на перспективи і основні напрями розви-
тку українського ринку опалювального устаткуван-
ня. 

Шамот - вогнетривка глина або каолін, відпа-
лений до втрати пластичності, видалення хімічно 
зв'язаної води до того або іншого ступеня спікан-
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ня. 
Основою виробництва середньо-мулітових во-

гнетривів є отримання шамоту, що щільно спікся. 
Він служить наповнювачем та зв'язується при фо-
рмуванні виробів 15-20% пластичною вогнетрив-
кою глиною, що спікається. 

Брикет виготовляють з тонкомеленого техніч-
ного глинозему, до якого додають вогнетривку 
глину або каолін. Вогнетривка глина служить ком-
понентом для синтезу муліту у виробі та одночас-
но виконує роль зв'язки для глинозему при форму-
ванні брикету. Для синтезу муліту може бути 
використаний і гідрат глинозему. Так як процес 
мулітоутворення відбувається при 1200-1400°С, то 
заміна технічного глинозему гідратом не вносить 
змінення у цей процес. 

При обробці маси для того, щоб така мала кі-
лькість глини була достатньою для гарного зв'язу-
вання шамоту при пресуванні та випалу, необхідно 
виконати наступні вимоги: використовувати тонко 
дисперсну високопластичну для більш повного та 
кращого обволакування шамотних зерен більш 
тонким шаром глини, частину її належить попере-
дньо переводити у лікер, при цьому додаток елек-
тролітів дозволяє знизити кількість води, для рів-
номірного розподілу глини на поверхні шамотних 
зерен необхідна ретельна обробка маси. Вологість 
маси становить 5-6,5%. 

Зерновий склад шамоту повинен забезпечува-
ти максимальну щільність укладки. Це обумовлює 
більшу щільність сирцю та дозволяє також знизити 
кількість зв'язуючої глини, яка потрібна лише для 
обволакування тонкою плівкою шамотних зерен. 

Для більш ретельного перемішування шамоту 
з зв'язуючою глиною доцільно обробляти масу на 
змішувальних бігунах. Однак при такій обробці 
маси може змінюватися зерновий склад шамоту в 
результаті помелу, головним чином великих фрак-
цій. Тому шамотну масу рекомендують перемішу-
вати у наступній послідовності: тонкозернистий 
шамот замочують у змішувальних бігунах шлике-
ром, туди ж вводять решту: глину, що не ввійшла у 
лікер, потім отриману масу змішують з крупнозер-
нистим шамотом. Ця остання стадія перемішуван-
ня маси у товстому шарі зменшує помел великої 
фракції. Для забезпечення тісного змішання глини 
з тонкою фракцією шамоту та помелу більш вели-
ких зерен глини перемішування здійснюється у 
трубному млині. Отримана суміш потрапляє у змі-
шувальні бігуни, до неї вводять лікер та потім ве-
лику фракцію шамоту. Завантаження змішуваль-

них агрегатів здійснюють масовими дозаторами з 
бункерів, що розташовані над бігунами. Робота 
усього змішувального агрегату автоматизована. 

Описаний спосіб виробництва пресованих се-
редньо-мулітових матеріалів забезпечує отриман-
ня вогнетривкого матеріалу високої щільності та 
міцності. Завдяки малої вологості мулітової маси 
та невеликому вмісту в ній зв'язуючої глини вели-
чина усадки при випалі не перевищує 2-3%, що 
забезпечує правильність форм та точність розмі-
рів виробів. Цей спосіб використовується для ви-
робів найбільш відповідального призначення. 

Завершальним етапом виробництва вогнетри-
вких виробів є випал. Він потрібен для спікання та 
ущільнення виробів у такій мірі, щоб забезпечити 
необхідну постійність їх об'єму у наступній роботі у 
печах. При ущільненні вироби необхідну постій-
ність їх об'єму у наступній роботі у печах. При ущі-
льненні вироби набувають також механічної міц-
ності. Щільність та міцність виробів 
забезпечуються технологічним процесом вироб-
ництва, але остаточно визначаються у процесі 
випалу. Температура випалу виробів повинна ко-
ливатися у межах 1200-1400°С. Випал виробів 
можна проводити у різних типах печей, таких як 
обертових, періодичних та кільцевих. 

При виробі середньо-мулітових вогнетривів 
потребується строге дотримування технологічного 
процесу, тому що у іншому випадку якість виробів 
різко погіршиться. 

На підставі викладеного можна сказати, що су-
купність істотних ознак заявленого винаходу має 
причинно-наслідковий зв'язок з тими, що досяга-
ються технічним і технологічними результатами. 
Завдяки даній сукупності істотних ознак вдалося 
створити матеріал, який тривалий час зберігає 
отримане тепло та віддає його в процесі викорис-
тання. 

Використання корисної моделі дозволить сут-
тєво економити електроенергію та тепло в примі-
щеннях, завдяки використання інтегрованого ка-
міння шамоту, яке довго зберігає тепло і сприяє 
повільної і рівномірної тепловіддачі. 

Спосіб виготовлення вогнетривких матеріалів, 
який складається у з'єднанні шихти та рідкого скла 
екзотермічним синтезом відрізняється тим, що 
використовують тонкомелену шихту, яку змішують 
з вогнетривким матеріалом (глина або каолін) та її 
ущільнюють, а випал для спікання здійснюють при 
температурі 1200-1400°С. 
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