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(57) Фільтр - відгалужувач, що містить мультимо-
довий хвилевід, розділений на два проміжних хви-
леводи, і відгалужувачі множини різних типів мод,
кожен з яких зв'язаний з одним із проміжних хви-
леводів, який відрізняється тим, що в нього вве-
дений хоча б один додатковий відгалужувач моди
тієї ж множини, зв'язаний з іншим проміжним хви-
леводом

Винахід відноситься до радіотехніки надвисо-
ких частот і призначений для контролю параметрів
електромагнітної сумісності (ЕМС) радіоелектрон-
них засобів (РЕЗ) і забезпечення EMC PE3

ВІДОМІ відгалужувачі окремих мод, які містять
мультимодовий хвилевід, зв'язаний з парами вто-
ринних хвилеводів, об'єднаних суматорами (Чер-
кашин В П Структурний синтез і оптимізація сек-
цій модоселективних відгалужувачів - Вісник ВПІ,
2000, № 2 - С 85-89)

Такі відгалужувачі конструктивно складні, а КІ-
ЛЬКІСТЬ відгалужувачів різних мод, необхідних для
знаходження мультимодової потужності, значна
Наприклад, для знаходження мультимодової по-
тужності в діапазоні другої гармоніки робочих час-
тот РЕЗ необхідно 5 відгалужувачів мод Ню, Н20,
Hoi, Н-п, Е Ц

Найбільш близьким по технічній суті (прототи-
пом) є фільтр-відгалужувач, що містить мультимо-
довий хвилевід, розділений на два проміжних хви-
леводи, і відгалужувачі множини різних типів мод,
кожен з яких зв'язаний з одним із проміжних хви-
леводів (а с СРСР № 744798, МПК НО1 Р 5/18, БИ
№24,1980)

Недоліком прототипу є вузький діапазон робо-
чих частот Дійсно, нехай множина різних типів
мод містить моди Ню, Н20 Мода Ноі мультимодо-
вого хвилеводу відбивається від спільної вузької
стінки проміжних хвилеводів, а потужності, що пе-
реносяться модами Ню, Н20, вимірюються за до-
помогою відгалужувачів цих мод Тому для вказа-
ної множини різних типів мод діапазон робочих
частот прототипу обмежується діапазоном, у яко-
му в мультимодовому хвилеводі можуть поширю-

ватися лише моди Ню, Н20, Ноі
В основу винаходу поставлено задачу ство-

рення фільтра-відгалужувача шляхом введення
нового елемента і встановлення його зв'язку з ін-
шим елементом, що дозволяє розширити діапазон
робочих частот

Поставлена задача розв'язується у фільтрі-
відгалужувачі, що містить мультимодовий хвиле-
від, розділений на два проміжних хвилеводи, і від-
галужувачі множини різних типів мод, кожен з яких
зв'язаний з одним із проміжних хвилеводів, у нього
введено хоча б один додатковий відгалужувач
моди тієї ж множини, зв'язаний з іншим проміжним
хвилеводом Звичайно для розширення діапазону
робочих частот мультимодової вимірювальної се-
кції використовують додаткові відгалужувачі інших
типів мод, наприклад, Нц і Ец В запропонованому
пристрої використовується хоча б один додатко-
вий відгалужувач моди тієї ж множини, наприклад,
моди Нц, і цей відгалужувач зв'язаний з іншим
проміжним хвилеводом Сукупність вказаних ознак
забезпечує розширення діапазону робочих частот

На фіг 1 показано схему пристрою, на фіг 2-
поперечний переріз пристрою і вектори електрич-
них полів, збуджених модою Ню мультимодового
хвилеводу, і на фіг 3- поперечний переріз при-
строю і вектори електричних полів, збуджених мо-
дою Нц мультимодового хвилеводу

Фільтр-відгалужувач містить мультимодовий
хвилевід 1, розділений на проміжні хвилеводи 2 і
З 3 проміжним хвилеводом 2 зв'язані відгалужу-
вач 4 моди Н20 і відгалужувач 5 моди Н-ю, а з про-
міжним хвилеводом 3 зв'язаний відгалужувач 6
моди Ню Розміри стінок проміжних хвилеводів 2 і
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З однакові

Фільтр-відгалужувач працює наступним чином
Мультимодовий хвилевід 1 припускає поши-

рення мод Ню, Н20, Hoi, НЦ, ЕЦ, а проміжні хвиле-
води 2, 3 - мод Н-юі Н20 Мода Ноі мультимодового
хвилеводу 1 відбивається від спільної стінки про-
міжних хвилеводів 2 і 3, а мода ЬЬо мультимодово-
го хвилеводу 1 збуджує в проміжних хвилеводах 2
і 3 рівноамплітудні моди ЬЬо, потужність однієї з
них визначається за допомогою відгалужувача 4
(фіг 1), а потужність другої така ж

Мода Ню мультимодового хвилеводу 1 збу-
джує в проміжних хвилеводах 2 і 3 парціальні моди
Ню, які рівноамплітудні і синфазні (фіг 2), а мода
Нц, як і мода Ец мультимодового хвилеводу 1-
парціальні моди Ню, які рівноамплітудні і проти-
фазні (фігЗ), тобто повторюють властивості симе-
трії моди Нц (Ец) мультимодового хвилеводу 1
Кожна із результуючих мод Ню проміжних хвиле-
водів 2 і 3 формується шляхом суперпозиції трьох
парціальних мод Як видно із фіг 2 і фіг 3, у зага-
льному випадку результуючі моди Ню проміжних
хвилеводів 2 і 3 різноамплітудні Потужності, які
переносяться цими модами до навантаження, ви-
мірюються за допомогою відгалужувачів 5 і 6 моди
Ню

Якщо необхідне додаткове розширення робо-
чого діапазону частот, у якому в мультимодовому
хвилеводі 1 поширюються і моди Н21, Е21 то моди

Н20 проміжних хвилеводів 2 і 3 стають різноамплі-
тудними Для забезпечення вказаного діапазону
до проміжного хвилеводу 3 приєднується додатко-
вий відгалужувач моди Н20 (на фіг 1 не показаний)
і т д Наприклад, якщо у мультимодовому хвиле-
воді 1 поширюються моди Ню, Н20, Hoi, H-I1, Ец,
Н21, Е21 Нзо, то пристрій використовує по два від-
галужувача мод Ню, Н20 і один відгалужувач моди
Нзо Якщо заздалегідь відомо, що енергоємністю
деяких мод можна знехтувати, то ВІДПОВІДНІ відга-
лужувачі із пристрою вилучаються Так, викорис-
тання додаткового фільтра в тракті РЕЗ, який до-
статньо ефективний по модах Нц і Ец, дозволяє
обмежитися застосуванням лише одного відгалу-
жувача моди Ню

Відгалужувачі мод можуть бути виконані, як і у
прототипі

Спільна стінка проміжних хвилеводів 2, 3 прак-
тично не збурює поля мод з другим нульовим інде-
ксом, у тому числі поле моди Ню в робочому діа-
пазоні частот РЕЗ Властивості фільтрації на
паразитних частотах, для яких проводяться вимі-
рювання, зумовлені повним відбиванням моди Ноі,
а також частковим відбиванням мод Нц, Ец, Н21,
Е2і і т д

Запропонований пристрій можна використову-
вати для різних мультимодових хвилеводів, на-
приклад, прямокутних і еліптичних
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