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"ТУРБОГАЗ"
(57) 1 Аксіально-плунжерна гідромашина з похи-
лою шайбою, що містить обертовий вал на раді-
альних опорах, установлений на валу і з'єднаний з
ним евольвентним шліцьовим зачепленням блок
циліндрів із пружиною і плунжерами, башмаки яких

встановлені в сепараторі і підтиснені притискною
сферою до похилої шайби, при цьому притискна
сфера встановлена на циліндричній поверхні вала
і опирається на його торцеву поверхню для пере-
дачі зусилля пружини, яка відрізняється тим, що
вал виконаний порожнистим, усередині порожнис-
того вала СПІВВІСНО встановлений ресорний вихід-
ний вал, один кінець якого з'єднаний з порожнис-
тим валом за допомогою шліцьового з'єднання, а
другий установлений на радіально-упорному під-
шипнику кочення
2 Аксіально-плунжерна гідромашина по п 1, яка
відрізняється тим, що радіальні опори порожнис-
того вала виконані у вигляді ПІДШИПНИКІВ ковзання

Винахід відноситься до гідромеханіки, зокре-
ма, до аксіально-плунжерних гідромашин з похи-
лою шайбою, і може використовуватися як привод
ручного бурового інструмента обертальної дії

Відома гідромашина /див оп до а с СРСР №
1198246, кл F04 В 1/20, 1985 р/, що містить плун-
жери з башмаками, пружину підтиснення башмаків
через притискну сферу за допомогою сепаратора,
п'яту, виконану з пдророзвантаженням, розмішену
між башмаками і похилою шайбою

Недоліком такої гідромашини є те, що підви-
щення частоти обертання супроводжується знач-
ним ростом інерційних навантажень, для зрівно-
важування яких потрібне відповідне зусилля
підтискної пружини, у результаті чого зростають
утрати тертя до неприйнятних величин

Відома аксіально-плунжерна гідромашина
/див оп до патенту РФ № 2109983 С 1,М кл F
1/20, 1998 р/ з похилою шайбою, що містить при-
тискну сферу, вал, що обертається на радіальних
опорах, установлений на валу і з'єднаний з ним
евольвентним шліцьовим зачепленням блок цилі-
ндрів із пружиною і плунжерами, башмаки яких
встановлені в сепараторі і підтиснені притискною
сферою до похилої шайби Притискна сфера вста-
новлена на циліндричній поверхні вала й обперта
на його торцеву поверхню для передачі зусилля
пружини

Вал такої гідромашини неможливо навантажи-
ти осьовим навантаженням унаслідок того, що він
задіяний у передачі зусилля пружини притискній
сфері, для чого опори вала виконані радіальними
Крім того, така конструкція гідромашини не гасить
вібрацію корпуса, що виникає при розбурюванні
порід Використання декількох ПІДШИПНИКІВ кочення
приводить до підвищеної металоємності гідрома-
шини Усі перераховані вище недоліки обмежують
и використання як привод ручного інструмента

В основу пропонованого винаходу поставлена
задача розширення області застосування аксіаль-
но-плунжерної гідромашини за рахунок забезпе-
чення можливості сприйняття осьового наванта-
ження, зниження вібраційного навантаження і
маси при використанні як привод ручного бурового
інструмента

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в аксіально-плунжерній гідромашині з похи-
лою шайбою, що містить обертовий на радіальних
опорах вал, установлений на валу і з'єднаний з
ним евольвентним шліцьовим зачепленням блок
циліндрів із пружиною і плунжерами, башмаки яких
встановлені в сепараторі і підтиснені до похилої
шайби притискною сферою, що вставлена на ци-
ліндричній поверхні вала й обперта на його торце-
ву поверхню для передачі зусилля пружини, вал
виконаний порожнім, усередині порожнього вала

ю
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СПІВВІСНО встановлений ресорний вихідний вал,
один кінець якого з'єднаний з порожнім валом за
допомогою шліцьового з'єднання, а другий устано-
влений на радіально-упорному підшипнику кочен-
ня Радіальні опори порожнього вала можуть бути
виконані у виді ПІДШИПНИКІВ ковзання

Виконання вала порожнім із встановленим
усередині СПІВВІСНО ресорним вихідним валом до-
зволяє знизити вібрацію за рахунок того, що вели-
ка частина вібраційних коливань, спричиненнях
виникаючими при розбурюванні порід швидкозмі-
нювальними /ІНОДІ ударними/ навантаженнями,
гаситься за рахунок пружності ресорного вихідного
вала При цьому знижується вібрація порожнього
вала і з'єднаного з ним блоку циліндрів, а отже і
всієї гідромашини

Осьове навантаження сприймав радіально-
упорний підшипник кочення

Крім того, застосування як опору порожнього
вала ПІДШИПНИКІВ ковзання, що мають меншу масу,
ніж підшипники кочення внаслідок менших діамет-
ральних габаритів, дозволяє знизити вагу гідро-
машини, що суттєво при використанні її як приводу
ручного бурового інструмента

На фіг зображена аксіально-плунжерна гідро-
машина, поздовжній розріз

Гідромашина містить похилу шайбу 1, притис-
кну сферу 2, встановлену на циліндричну поверх-
ню порожнього вала 3 і обперту на його торцеву
поверхню 4, блок циліндрів 5 із пружиною 6 і плу-
нжерами 7, встановленими в отворах блоку цилін-
дрів 5 Блок циліндрів 5 установлений на порож-
ньому валу 3 і з'єднаний з ним шліцьовим
зачепленням 8 Усередині порожнього вала 3 СПІ-
ВВІСНО встановлений ресорний вихідний вал 9,
один кінець якого з'єднаний з порожнім валом З

шліцьовим з'єднанням 10, а другий установлений
на радіально-упорному підшипнику кочення 11
Порожній вал 3 установлений на радіальних під-
шипниках ковзання 12 Плунжери 7 постачені ба-
шмаками 13, розміщеними в сепараторі 14

У режимі гідромотора аксіально-плунжерна гі-
дромашина працює таким чином

При подачі робочої рідини в робочі камери
блоку циліндрів 5 під плунжери 7 останні роблять,
щодо отворів блоку циліндрів 5, зворотно-
поступальний рух, що при взаємодії плунжерів 7,
постачених башмаками 13, з похилою шайбою 1
перетворюється в обертальний рух блоку цилінд-
рів 5

Блок циліндрів 5 передає обертальний рух че-
рез шліцьове зачеплення 8 порожньому валу 3 і
з'єднаному з ним шліцьовим з'єднанням 10 ресор-
ному вихідному валу 9

Ресорний вихідний вал 9 приводить в обер-
тання буровий інструмент

При цьому виникаюча при роботі вібрація час-
тково гасяться за рахунок пружності ресорного
вихідного вала 9 Виникаюче осьове навантаження
сприймає радіально-упорний підшипник кочен-
ня 11

Притискна сфера 2 установлена на порожньо-
му валу 3, торцем 4 якого передається зусилля
пружини 6 на сепаратор 14 Сепаратор 14 сприй-
має відцентрові сили башмаків 13 щодо центрів
їхніх сферичних шарнірів, а також сили інерції зво-
ротно-поступального руху плунжерів 7 з башмака-
ми 13

Застосування як радіальної опори порожнього
вала 3 ПІДШИПНИКІВ ковзання 12 знижує вагу гідро-
машини
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