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(57) 1 Спосіб запобігання раптовим викидам
вугілля та газу, що полягає в бурінні шпурів, їхньої
герметизації і нагнітанні води в пласт під тиском,
який відрізняється тим, що визначають відстань
до максимуму опорного тиску й величину макси-
мальних дотичних напружень на площадках гра-

ничного напруженого стану пласта в зоні опорного
тиску, при цьому шпури бурять на глибину, що
відповідає відстані до максимуму опорного тиску, а
тиск води, що нагнітається, відповідає величині,
що характеризує максимальні дотичні напруження
2 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що мак-
симальні дотичні напруження визначають згідно з
паспортом МІЦНОСТІ вугілля чи зі співвідношення

Р = 0,29КуН(1-А,),
де К - коефщієнт концентрації напруг у зоні опор-
ного тиску,
у - об'ємна вага гірських порід, кН/м3,
Н - глибина гірничих робіт, м,
X - коефіцієнт бічного тиску, X =0-0,4

Винахід відноситься до гірничої промисловості
і може бути використаний для запобігання рапто-
вим викидам вугілля та газу

Відомий спосіб запобігання раптовим викидам
вугілля та газу, заснований на бурінні шпурів у
вугільний пласт, їхньої герметизації і нагнітанні в
масив води під тиском у режимі пдророзпушуван-
ня або гідравлічного віджимання (див «Инструк-
ция по безопасному ведению горных работ на
пластах, опасных по внезапным выбросам угля,
породы и газа» - М , 1989, -191 с)

До основних недоліків способа необхідно від-
нести наступне По-перше, глибина шпурів визна-
чено «Інструкцією » і в деяких випадках вона не
погоджується з напружено-деформованим станом
привибійної частини пласта По-друге, тиск води
при нагнітанні визначають також «Інструкцією » у
залежності від вертикальної складової напруги уН,
де у-об'ємна питома вага гірничих порід, Н-глибина
проведення виробок і не погоджують із МІЦНІСНИМИ
властивостями пласта У результаті реалізації за-
значених способів часто не забезпечується їхня
ефективність у одних умовах тиску води недоста-
тньо для руйнування вугільного пласта, тому що
шпури пробурені на таку глибину, при якій нагні-
тання здійснюється в зоні максимального опорного
тиску, в ІНШІХ -вода фільтрує на вибій, тому що

нагнітання роблять у зоні порушеного вугілля Крім
того, не завжди потрібно забезпечувати нагнітання
води під тиском, регламентованим «Інструкцією

», ефективність оброблення досягається і при
меншому тиску

В основу винаходу поставлено завдання ство-
рити такий спосіб запобігання раптовим викидам
вугілля та газу, у якому за рахунок визначення
оптимальних параметрів нагнітання досягається
зниження матеріальних і трудових витрат під час
його реалізації

Поставлене завдання розв'язується за рахунок
того, що в способі запобігання раптовим викидам
вугілля та газу, що полягає в бурінні шпурів, їхньої
герметизації і нагнітанні в пласт води під тиском,
згідно винаходу, визначають відстань до максиму-
му опорного тиску й величину максимальних доти-
чних напружень на площадках граничного напру-
женого стану пласта в зоні опорного тиску, при
цьому шпури бурять на глибину, що відповідає
відстані до максимуму опорного тиску, а тиск води,
яка нагнітається, відповідає величині, що характе-
ризує максимальні дотичні напруження

Крім того, максимальні дотичні напруження
визначають згідно з паспортом МІЦНОСТІ вугілля чи
зі співвідношення

Р=0,29КуН(1-Я,,)1 де
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К - коефіцієнт концентрації напруг у зоні опор-

ного тиску,
у - об'ємна вага гірських порід, кН/м3,
Н - глибина гірничих робіт, м,
X - коефіцієнт бічного тиску, Х,=0 - 0,4
У гірничій геомеханіці визнано, що поводження

порід найбільш задовільно описується теорією
Мора, ВІДПОВІДНО до якої руйнування матеріалу
відбувається по площадках, на яких досягається
граничний стан Руйнуючі дотичні напруження, які
є функцією нормальних напруг, що діють на пло-
щадках зрушення (див Свойства горных пород и
методы их определения Е И Ильницкая, и др
Под ред ММ Протодьяконова -М Недра, 1969-
392 с) Узагальненим напруженим станом у зоні
максимального опорного тиску (причому в обидва
боки від точки максимуму) є зрушення (див Но-
рель Б К Изменение прочности угольного пласта
в массиве -М Наука, 1983-128 с)

Таким чином, руйнування вугільного пласта
тиском води, що нагнітається, потрібно здійснюва-
ти на ДІЛЯНЦІ, розташованій від максимуму опорно-
го тиску убік вибою, причому тиск води, що нагні-
тається, повинен бути не менш величини гранич-
них дотичних напружень (напружень при зрізі) ву-
гільного пласта в зоні опорного тиску

Ефективність локального способу пдрооброб-
лення пласта досягається, по-перше, за рахунок
того, що нагнітання води здійснюється на ДІЛЯНЦІ
привибійної частини пласта, що був підданий руй-
нуванню в зоні максимуму опорного тиску, тобто
фактично відбувається доруйнування пласта, а,
по-друге, за рахунок того, що тиск води, яка нагні-
тається, приймають не менш величини максима-
льних дотичних напружень, що діють на площад-
ках граничного напруженого стану в зоні опорного
тиску

Спосіб здійснюють таким чином
На ДІЛЯНЦІ пласта, небезпечному за раптови-

ми викидами вугілля та газу, установленому про-
гнозом, бурять шпури завглибшки, не більше від-
стані до максимуму опорного тиску Цю відстань
визначають шляхом вимірювання виходу бурового
дрібняку при бурінні цих же шпурів, або іншим спо-
собом, наприклад, акустичним Потім шпури гер-
метизують ВІДПОВІДНО до чинних нормативів і на-
гнітають воду під тиском, величина якого не мен-
ше максимальних дотичних напружень на площад-
ках граничного стану вугільного пласта в зоні опо-
рного тиску

Величину максимальних дотичних напружень
визначають таким чином Якщо відомий паспорт
МІЦНОСТІ вугільного пласта (методи його побудови
широко ВІДОМІ), ТО величина максимальних дотич-
них напружень дорівнює ординаті точки торкання
МІЦНОСТІ, що обгинає паспорта, і граничного кола
стискаючих напруг радіуса (си-сгз)/2, де си и аз го-
ловні стискаючі напруги на площадках граничного

стану ВІДПОВІДНО максимальне й мінімальне При
цьому ел = КуН и оз= A,KyH, де К - коефіцієнт кон-
центрації напруг у зоні опорного тиску, у - об'ємна
вага порід, кН/м3 , Н - глибина розробки, м, X - ко-
ефіцієнт бічного тиску

Якщо ВІДОМІ граничні напруги стиску аз і розтя-
гання ар вугілля при одноосьовому навантаженні,
то граничні дотичні напруження хтах визначають по
наближеній формулі

Ттах= КуН(1 - X) Vacap/ac+ap (1)
Нарешті, при відсутності МІЦНІСНИХ характери-

стик вугілля, орієнтовно максимальні дотичні на-
пруження визначають зі співвідношення

ттах=0,29КуН(1-Я.)(2)
Тиск води Р, яка нагнітаться в пласт, прийма-

ють зі співвідношення

> > ^гпах

Коефіцієнт концентрації напруг приймають ви-
ходячи з практичних даних, а при їхній відсутності
К=2,0 - 3,0, об'ємна вага порід у = 25,0 кН/м3 Кое-
фіцієнт бічного тиску X при відсутності експериме-
нтальних даних приймають з таблиці

Таблиця

Н, м
А

До 250
0,13

500
0,23

750
0,31

1000
0,37

1200 і більш
0,40

При проміжних значеннях глибин А визнача-
ють шляхом інтерполяції

Перевірка запропонованого способу зроблено
в умовах 1-і західної лави пласта пє шахти їм
О О Скочинського Підвищений вихід штибу (біль-
ше 10 л/м) виявлений при бурінні шпуру на 8-му
метрі, і визначило глибину шпуру Розрахунковий
тиск Р води для даних умов Н = 1200 м, К = 3,0, X
- 0,4, у = 25,0 кН/м3 визначено по формулі (2) і він
має

Р = 0,29 3 25 1200 (1 - 0,4) = 15660 Кпа = 15,66
Мпа

Шпур було загерметизовано на глибину 6,0 м, і
зроблено нагнітання води при тиску 15,00 МПа

Використання запропонованого способу до-
зволяє визначити ефективніше параметри локаль-
ного способу запобігання раптовим викидам вугіл-
ля та газу шляхом нагнітання води в пласт як з
погляду раціональної глибини шпурів, що відпові-
дає газодинамічному й напруженому стану пласта,
так і з погляду визначення оптимального тиску
води, що нагнітається, ВІДПОВІДНИМ значенням ве-
личин максимальних дотичних напружень на пло-
щадках граничного стану вугільного пласта в цій
зоні Це дозволяє скоротити час і трудовитрати на
виконання локальних заходів щодо запобігання
раптовим викидам
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