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(57) Горизонтальний біофільтр для очищення
стічних вод, що включає резервуар, заповнений

фільтруючим завантаженням, гідроізоляція якого
забезпечена синтетичною плівкою, трубопроводи
для подачі та збору стічних вод, який
відрізняється тим, що трубопровід подачі та роз-
поділу стічних вод виконаний у вигляді системи
перфорованих трубопроводів, яка прокладена
вздовж днища біофільтра, а по його периметру
влаштоване обвалування

Винахід відноситься до галузі біологічного
очищення стічних вод і може бути впроваджений
на станціях очищення господарсько-побутових і
промислових стічних вод

Відома споруда для біологічного очищення
стічних вод - затоплений біофільтр, в якому фільт-
рування здійснюється знизу вгору у завислому
шарі завантаження [1] У такому біофільтрі інтен-
сивніше, ніж у класичному протікають процеси
нітрифікації та денітрифікації, але затоплений
біофільтр складніший в експлуатації, ефект очист-
ки від завислих речовин у ньому значно нижчий

Найближчою за технічною сутністю до спору-
ди, що пропонується, є конструкція лежачого філь-
тра - мочари [2] Мочара являє собою інженерну
споруду в землі(на гідроізоляції з синтетичної плів-
ки), яка заповнена гравійним завантаженням Ха-
рактерною особливістю лежачого біофільтра є
невелика товщина шару гравійного завантажен-
ня(до 1м) СТІЧНІ ВОДИ ПІСЛЯ механічного очищення
розподіляються по всій ширині мочари перфоро-
ваною трубою, яка влаштована вздовж бокової
стінки мочари, і просочуються крізь обросле бю-
плівкою гравійне завантаження Очищені СТІЧНІ
води збираються перфорованою трубою, що вла-
штована вздовж другої бокової стінки споруди У
такій споруді відбувається вилучення з стічної во-
ди завислих речовин, біогенних елементів, зокре-
ма фосфору, азоту, крім того, важких металів, чо-
му сприяє вища водна рослинність - рогіз, комиш,
череда, аїр, водяний перець Споруда не потребує
енергетичних затрат на аерацію, переміщення
води, вона проста в обслуговуванні Основним
недоліком мочари є неповне використання обще-

му завантаження, внаслідок замулення гравію біля
подаючої перфорованої труби У такому випадку
СТІЧНІ води, не потрапляючи у нижні шари заван-
таження, протікають над гравієм і не очищаються в
належній мірі

Задачею запропонованого винаходу є збіль-
шення окислювальної потужності біофільтра, збі-
льшення корисного общему завантаження, що
дозволяє підвищити ефективність очищення за
завислими речовинами і БПК(бюлопчною потре-
бою у кисні)

Поставлена задача вирішується тим, що в го-
ризонтальному бюфільтрі(фіг 1, 2), що являє со-
бою резервуар, заповнений фільтруючим заван-
таженням, гідроізоляція якого забезпечена
синтетичною плівкою, з трубопроводами для по-
дачі та збору стічних вод, трубопровід подачі та
розподілу стічних вод виконано у вигляді системи
перфорованих трубопроводів, яка прокладена
вздовж днища біофільтра, а по периметру споруди
влаштоване обвалування

Потрапляючи у систему перфорованих трубо-
проводів, СТІЧНІ води рівномірно розподіляються по
площі завантаження, що дозволяє збільшити ко-
рисний об'єм завантаження і уникнути утворення
застійних зон Завдяки тому, що розподільна сис-
тема прокладена вздовж днища біофільтра, і СТІЧНІ
води просочуються у напрямку знизу вгору крізь
всю товщу завантаження, то завантаження є не
тільки субстратом для гідробіонтів, але й також
фільтруючим матеріалом Окрім того, за рахунок
обвалувань по периметру біофільтра у ньому здій-
снюється затоплення завантаження, що сприяє
розвитку вищої водної рослинності, зоо- та фітоп-
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ланісгону і зообентосу, а також дозволяє повсякчас
відводити очищену воду із споруди за допомогою
перфорованого трубопроводу На фіг 1 зображено
поздовжній розріз горизонтального фільтра, а на
фіг 2 - його вигляд зверху

Біофільтр являє собою резервуар 1, заповне-
ний фільтруючим гравійним завантаженням 2 Не-
проникність стічних вод у грунт забезпечується
синтетичною плівкою 3 Для подачі стічних вод
вздовж днища споруди влаштовано розподільну
систему з перфорованих труб 4 Для збору та від-
ведення очищених стічних вод біля бокової стінки
лежачого біофільтра влаштовано перфорований
трубопровід 5 Обвалування 6 по периметру спо-
руди дозволяє створити затоплений режим у спо-
руді По площі завантаження висаджується водно-
повітряна рослинність, яка приймає активну участь
у процесах вилучення біогенних елементів, ІОНІВ
важких металів, солей

Конструктивні особливості біофільтра дозво-
ляють здійснювати процес очищення стічних вод у
декілька етапів Потрапляючи із розподільної сис-
теми 4 у нижні шари завантаження, СТІЧНІ ВОДИ
проходять початкову обробку в анаеробних умо-
вах При просоченні води крізь завантаження 2
затримуються завислі речовини, нерозчинні тверді
рештки У верхніх шарах завантаження СТІЧНІ ВОДИ
очищуються переважно в аеробних умовах При
створенні оптимальних умов на поверхні заванта-
ження розвивається складний багатокомпонент-
ний біоценоз, до складу якого входять різноманітні
гідробіонти від бактерій та водоростей до безхре-
бетних тварин та вищої рослинності Додаткове
очищення відбувається у надфільтровому шарі

води, де розвивається зоо- та фітопланктон, вод-
но-повітряна рослинність У завантаження реко-
мендується висаджувати такі рослини, як очерет,
комиш, оскільки вони більш СТІЙКІ до дії забруд-
нень та можуть інтенсивно вилучати з води макро-
і мікроелементи У завантаження необхідно внести
культуру трубковиків - представників класу мало-
щетинкових червів Трубковики(ТиЬ^ех tubifex)
виїдають детрит рослинного та тваринного похо-
дження, мінералізуючи мул Активно споживаючи
нерозчинні рештки органічного та мінерального
походження, трубковики заковтують також пред-
ставників мікрофауни, водорості, бактерії, відмерлі
частки рослин, чим здійснюють вторинне очищен-
ня стічних вод від агентів первинної очистки

Таким чином, у біофільтрі створюється прос-
торова сукцесія мікроорганізмів, що дозволяє ви-
лучати з води більшість органічних та неорганіч-
ним сполук та зменшувати КІЛЬКІСТЬ утворених
продуктів розпаду

Очищені СТІЧНІ води збираються перфорова-
ним трубопроводом 5 та відводяться із споруди

Запропонований винахід має ряд техніко-
економічних переваг просту конструкцію, низькі
експлуатаційні затрати, незначну КІЛЬКІСТЬ утворе-
них осадів, екологічну чистоту, економічну ДОЦІЛЬ-
НІСТЬ
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