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(57) MoaynsuinHuin cnoci® BUMIpOBaHHS LLUBUAKOCTI
3BYKY B MaTepianax Ha BigoMi 6asi npo3By4yBaHHS,

3a SIKMM NPOBOAATbL BUMIPIOBaAHHS Ha Pi3HMX YacToTax
i KOHTPOMIOTbL 3CyB (a3 aKyCTUYHUX KOMWBaHb Yy
3pasky, SKui BiAPI3HAETbLCA TUM, WO ANA BUMIpIO-
BaHHA  BUKOPUCTOBYKOTb  4YaCTOTHOMOAYIbOBaHUM
curHan, npuv uboMy 3MiHOK AeBiauii 4YacToTn gocsra-
I0Tb PIBHOCTI BigNoBiAHOI AeBsiauii 3cyBy a3 y 3pasky
3ajaHin ctanin BenuyuHi, a WBWAKICTb 3BYKY BU3HA-
YalTb 3a OTPMMAaHOK BENUYMHOK AeBiauil YacToTu
curHany.

KopucHa Mopenb HanexuTb 4O MaTepiano3Hasc-
TBa i MOXe OyTu BUKOpUCTaHa ANSA OOCNIMKEHHA Me-
TOOOM HEpYMHIBHOMO KOHTPOMO (Pi3NKO-MeXaHIYHUX
napameTpiB martepianis

Bigomuii yactoTHO-hasoBuin cnocié BUMiptoBaH-
HS LWBMAKOCTI 3BYKY B MaTepianax [1], npu skomy Bu-
MipIOBaHHS MPOBOASITbL HA OBOX AOBIMbHUX YacToTax,
3HaxoAATb Pi3HMLIO 3CYBIB a3 y 3pasky Ha umMx yac-
TOTax, a WBMAKICTb 3BYKY 3HAX0AATb Ak 0OyTOK 6a3u
NpO3BYy4YBaHHS Ha BiOHOLLEHHS Pi3HWLi 4acTOT BUMi-
ptoBaHHA A0 pisHuUi 3cyBy da3 Ha 6asi Npo3By4vyBaH-
HA Ha UMX YacToTax, BUpaXeHy Yy Aonsx nepioay.
Hacnigkom onocepenkoBaHOro BUMIPIOBaHHS Yy Bigo-
Momy cnocobi € 6aratoeTanHiCTb BUMIpIOBaHb, HasB-
HICTb oOnepauin HanawTyBaHHS Mpunagis, HeobXia-
HiICTb 3anam'dATOBYBaHHA pe3ynbTaTiB  MPOMIKHMX
BMMIipIOBaHb Ta 064YMCNEHHS KiHLIEBOro pe3ynbTary.

MeTol KOPUCHOT MoAenNi € 3MEHLUEHHS KifTbKOCTi
ornepavuii, CNpoOLLEHHss TEXHOSOrii BMMIpHOBAHHS, Ta
OTPUMaHHS LWBUAKOCTI 3BYKY, SIK pe3ynbTaTy BUMIpto-
BaHHsi. Takum 4mMHOM cnocib 3BoauTbCcs 40 NpPsSIMOro
BMMIpIOBaHHS (Di3NYHOI BENUYUHM [2].

lMocTtaBneHa meTa gocsraeTbCs TUM, WO ANs BU-
MipHOBaHHS BUKOPUCTOBYHOTb 4YaCTOTHO-
MOAYMbOBaHUA CUrHan, 3MiHOK AeBiauii 4acToTn fo-
cqraloTb pIiBHICTb BiAnoBigHOI Aesiauii 3cyBy a3 y
3pasKy 3afaHiii cTanii Benu4YuHi, a WBUAKICTb 3BYKY
BM3Ha4aloTb 3a OTPUMAHOIO BENMYMHOK AeBiauii Yac-
TOTU cUrHany.

Ha ®ir. 1 306paxeHo npuknag CTPYKTYpPHOI cxe-
MU MPUCTPOIO, WO peanidye MponoOHOBaHWW cnocib.

eHepaTop 1 BUpobnsie curHan moaynsuii, akui nicns
NPOXOMKEHHSA NigcunoBava 2 i3 CUCTEMOK aBTOMa-
TUYHOro perynioBaHHA nigcunenHs (APIT) nopaetbea
Ha Bxig moaynsuii reHepatopa 3. 3a gonomorowo re-
HepaTtopa 1, nigcunioBadva 2 Ta reHepartopa 3 oTpu-
MYIOTb TECTOBWMA YaCTOTHO-MOAYMbOBAHUWA CuUrHan,
AKUA NepeTBOPIOETLCA BUMPOMIHIOBaYEM 4 B aKyCTu-
YHi KONMMBaHHS, LLIO PO3MOBCIOIKYHOTHCS Yepes 3pasok
5, i Ha BiactaHi 6a3u nMpo3By4yyBaHHs L gocsraiTb
npuimada 6. Micna nigcunexHHs nigcunioBadvem 7 Len
CcuUrHan BUKOPWUCTOBYIOTb ANS 3HAXOOXEHHS 3CyBY
das y 3pasky 3a gonomoror ¢asoBoro getekropa 8.
3MiHHa cknagosa BMXIQHOrO curHany ¢as3oBoro gete-
KTOpa, BignoBigHa A0 Ae.iauii 3cyBy a3 4acCTOTHO-
MOLYNbOBAaHOrO CuUrHany y 3pasky, NogaeTbCsl Ha
Kepylouni BXif, aBTOMaTUYHOrO perynioBaHHA nigcu-
nosaya 2. 3a gonomoroto cuctemn API, wo 3miHoe
amnniTyay BUXigHOro curHany nigcunioBada 2, ang
KOXXHOTO 3pas3ka BCTaHOBMIOKTb Taky rmubuHy mopy-
nsuii yactotn reHepatopa 3, sika 3abesnedye 3aga-
Hu B APIT piBeHb Aesiadii 3cyBy das, i, BianoBigHo,
amnniTyay BMXIAHOrO curHany asoBOro AeTtekropa
8. BenuuuHy curHany moaynsuii Ha BUxodi nigcunto-
Baya 2 MNpOMopLifHy OO0 LIBUAKOCTI 3BYKY Y 3pasky
BMMIPIOIOTb BOMbTMETPOM 3MIHHOIO CTpymy 9, Likany
SIKOro MOXXHa nporpagytoBaTi B OAVHULAX LBUOKOCTI.
Po3arnsiHemMo KinbKiCHI BigHOLUEHHS napameTpiB Takol
cxemu. WeunakicTb 3ByKy gopisHioe [1]:
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T - ymcno m=3,1415...;

L - 6a3a npo3By4yBaHHS;

f1-f> - peBiauia yacToTn KonNMBaHb reHepaTopa 3;

(p1-¢2) - pesiauis 3cyBy a3 konueaHb Ha 6asi
npo3eydyBaHHs L; BignosigHo po (1), skwo gesiauis
3cyBy a3 (¢1-¢2) (wo crabinizyetbca cuctemoro
APT1) € cTtanoto BenuunHoto i 6a3a npo3ByyyBaHHA L
chikcoBaHa, TO LIBUAKICTb 3BYKY NiHINHO 3anexuTb Bif
pesiauii yactotn (f.-f1)) reHepatopa 3, BuknMKaHoi
3MiHOI piBHSI cUrHany Ha BxoAi mogynsuii (BuxigHoro
curHany nigcuniosava 2):

f1-fo=k+*AU; (3)

ne: f1-f - gesiauis yacToTn konNMBaHbL reHepaTopa
3,

kuw - KOEMILIEHT MOAYNsALii YacToT reHepaTopa
3,

AU - 3miHHa cknagoBa Hanpyru Mogynsuii.

BHacnigok BuMiptoBaHHA 3MiHHOI Hanpyru AU
OTPUMYEMO BENUYUHY MNPONOPLINHY [0 LUBUAKOCTI
3BYKY Y 3pa3ky. 3okpema 3a yMOB:

P1-P2=Tr"kum (4)

L=1/2 (m), (5)

Ta 3 ypaxyBaHHsaM (3) OTpMMyEMO:
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e: C - LUBMAKICTb 3BYKY;

T - yncno 1m=3,1415...;

L - 6a3a npo3By4yBaHHS;

f1-f2 - peBiauis YacToTh KonMBaHb reHepaTopa 3;

@1-¢2 - Aesiauig 3cyBy a3 KonmBaHb Ha 6asi
npo3By4vyBaHHS L;

ks - KoediLieHT mMoaynsuii YacToTn reHepartopa
3;

AU - 3amiHHa cknagosa Hanpyri Moaynsii.

YmoBu (4;5) He € 0boB'A3KoBUMU. Y BUNAQKY iH-
LWKMX, ane nocTiHUX, 3Ha4YeHb Aesiauii 3cyBy a3 ¢1-
@2 abo 6a3n npo3By4vyBaHHs L koediuieHT nponop-
LiMHOCTI MiX LWIBMAKICTIO 3BYKY Ta Hanpyrow y Bupasi
(6) 6byne ctanum, ane He piBHUM oauHuLi. Lle He 3a-
BaZMTb BUMIpIOBAHHSAM i MOXe ByTVM CKOMNEHCOBaHNM
KanibpoBKOIO LLKann BUMIpIOBaribHOro NPUCTPOIO.
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