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(72) POMAKA BITANIA BONOOVMUPOBWY, CTA-
AHVIK OPI1 BONOAVMUPOBWY, FOPUHBb AH/PIN
MAPKISIHOBMY, POMAKA JTIOBOB METPIBHA

(73) NbBIBCbKUA HALIOHANBHUI YHIBEPCU-
TET IMEHI IBAHA ®PAHKA

(57) Martepian ans Tepmonap, WO MICTUTb HiKenb i
Ofl0BO, SIKMA BiAPI3HAETbLCA TUMM, LIO A0AATKOBO
BBOASATb TUTAH Ta BaHaAi 3a TaKOro CniBBigHOLUEHHS
KOMMOHeHTIB (Mac. %):

KopucHa mogenb cTocyeTbCcsl maTepiano3HaBCT-
Ba, a CaMe HOBMX iHTepMmeTaniyHmx marepianis Ans
TepmMonap i Moxe 6yTn BMKopucTaHa y npunagobyany-
BaHHI NPV BUrOTOBMEHHI YYTNMBUX €MEMEHTIB TepMo-
€NeKTPUYHNX TEPMOMETPIB.

Bigomuii cnnaB Ha ocHoBI UMpkoHito (a. c. CCCP
Ne1492750, C22C 16/00, 1989p.), AkuA MICTUTb Hi-
Kenb, KobanbT, ONOBO, LMPKOHINA, 3a Takoro crniegia-
HOLLUEHHSI KOMMNOHEHTIB (Mac. %):

Hikenb 16,4+20,4
KobanbT 1,4+54
OnoBo 43,8+44,5
LinpkoHin pewrTa.
Llen cnnaB mae 3HayeHHs  Tepmo-EPC

11,2+99,5mkB/K 3a temnepatypu 400 K, Ta gocsarae
MakcuMmanbHoro 3HadeHHst Tepmo-EPC 144,3mkB/K 3a
700 K.

Bigomuii maTepian gna tTepmonap Ta Tepmoerne-
MeHTiB (a.c. CCCP Ne1797423, HO1L 35/14, 1992p.),
LLO MICTUTb HiKenb, ONOBO, radoHin i KobanbT 3a Tako-
ro cniBBiAHOLIEHHS KOMMOHEHTIB (Mac. %):

FadHin 49,64+50,64
OnoBo 32,84+33,84
KobanbT 6,12+7,12
Hikenb pewrTa.

Tepmo-EPC BkaszaHoro martepiany He nepesuLLye
67mKkB/K y mexxax Temnepatyp 80+400 K.
Hanbnwkynm 3a TEXHIYHUMU XapakTepucTMKamm
- MPOTOTMMNOM € MaTepian Ans Tepmonap Ta TepMmoe-
nemeHTiB (nateHT UA Ne44650, C22C 13/00, 2009p.),
WO MICTUTb Hikenb, OMOBO, LMPKOHIA i ronbmin 3a
Takoro CriBBiAHOLIEHHSA KOMMNOHEHTIB (Mac. %):
Hikenb 21,38+21,82
OnoBo 43,24+44 .13

Hikenb 25,42+25,17
0JiI0BO 52,74+52,76
BaHagin 0,57+0,79
TUTaH pewiTa.
[onbmin 0,31+4,81
LinpkoHin pewuTa.

Tepmo-EPC ubOro TepmoenekTpuyHOro cnnaBy
cTtaHoBuTb - 283,1MKB/K 3a Temnepatypu 400 K, ane
yepes3 HasiBHICTb pifKiCHO3eMenbHOro mMeTany mare-
pian € 4OCTaTHLO JOPOTUIA.

B ocHoBy kopucHOi Mofeni nocTaBneHo 3aBAaH-
HSl BOOCKOHaNWTW marepian Ans Tepmonap LUMAsXoMm
nigbopy HOBOro cknagy KOMMOHEHTIB, L0 4O3BOMMIIO
OV MigBMWNTM TOYHICTb BU3HayeHHs Tepmo-EPC B
iHTepeani Temnepatyp 80+400 K.

lMocTaBneHe 3aBOaHHS OOCAraeTbCs TUM, LWO Y
Martepian gns tepmonap, KM MiCTUTb Hikenb i ono-
BO, [I0OATKOBO BBOAATbL TUTaH Ta BaHai 3a Takoro
CniBBiIAHOLLEHHSA KOMMOHEHTIB (Mac. %):

Hikenb 25,42+25,17
OnoBo 52,74+52,76
BaHnagin 0,57+0,79
Tutan pewiTa.

ABTOpaMu 3anponoHOBaHO Marepian ans Tepmo-
nap, SKMi MiCTUTb Hikenb | 0N0BO, ane Ha BiAMiHY Bif
npoToTUNY AOAATKOBO BBEOEHO TWUTaH Ta BaHapfin.
PiBeHb ®epmi BuxigHoi cnonyku TiNiSn, sika € Hanis-
NpPOBIAHMKOM N-TUMY, 3i 36iNbLLEHHSM BMICTY BaHagito
nepexoamuTb i3 Kpak 30HU NPOBIAHOCTI Yepes3 3abopo-
HEHy 30HY Y HamnpsiIMKy Kpaw BarneHTHOI 30HW. [lpu
LbOMY, TYCTMHA ENEKTPOHHUX CTaHiB 3pOCTa€ LWBUA-
e, Hix eHepris ®epmi. Tepmo-EPC Takoro marepia-
ny 6yae nponopuiviHa rycTHi eNekTPOHHUX CTaHiB Ha
piBHi ®epmi Ta 06epHeHO NponopuiiiHa eHeprii Pepmi.
Lle nano 3mory ogepxatu mMaTepian 3 BUCOKUMW 3Ha-
YeHHsiMM TepMmo-EPC i sik Hacnigok 36inbwnti Tou-
HiCTb BM3Ha4veHHs TepMo-EPC B iHTepBani Temnepa-
Typ 80+400 K.
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@ir.1. TemnepatypHi 3anexHocti Tepmo-EPC
3paskiB TBepgoro po3dnHy TiNiiViSn, ge 1:x=0,005;
2:x=0,01; 3:x=0,03; 4:x=0,05.

Komnosuuii cnnasie Anst gocnigXeHHs oaepXy-
Banu CNMaBfeHHsAM BWXIOHOI LUMXTU B ereKTpoayro-
Bil nMedi 3 BOMb(pamMOBMM €neKTPoaoM Yy 3axXMCHIN
aTMocdepi OYMLLEHOro aproHy. Ak BUXigHI KOMMOHe-
HTW BuKOpucTOBYBanu: TutaH BT1-00 (99,7% Ti),
Hikenb mapku HO (99,99% Ni), onoso OBY-000
(99,999% Sn) i BaHaain BHM-1 (99,5% V). HaBaxkn
KOMMOHEHTIB CNNaBnsanM B €NeKTpoayrosin neui.
OpepxaHi 3nMuTKW BignanioBanu 3a TemnepaTtypu
800+£10°C y BakyyMOBaHVX KBapLEeBMX ammyrnax npo-
Tarom 7005 roguH. lMicna signany cnnasu rapTyBa-
nn y xonodHin Bogi. icna uboro enekTpoicCKpoBOKO
pi3Kolo BUpi3anu 3pasku y BUMMSAAI NPSMOKYTHOro na-
paneneninega (1+2)x(1+2)x(3+6) MM Ans BuMipto-
BaHHS audepeHuiansHoi TepMo-EPC BigHOCHO migi y
aianasoni Temnepatyp 80+400 K 3 BMKOpUCTAHHAM
yHiBepcaneHoro uudposoro BomnbTMeTpa B7-21A.
[na HaoyHoro nigTBEPOXKEHHs1 pesynbTaTv BUMIPHO-
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BaHb Tepmo-EPC ans 3paskiB pisHux cknagis npea-
CTaBneHo Ha rpadiky, Ae YiTKO MPOCTEXYETLCS nepe-
Xig Yepe3s makcumym 3HaveHb Tepmo-EPC ans spaska
3 x=0,03 y TemnepatypHomy iHTepBani 80+400 K npu
36inbLueHHi YacTku BaHagito (Pir.1).

Mpuknag

Hasaxku Tutany BT1-00, Hikento mapku HO, ono-
Ba OBY-000 i BaHagito BHM-1, y kinbkocTi 21,28,
25,30, 52,75, 0,68mac. % BianoBiAHO cNNaBnsTb B
€neKTPOAYroBil nevi 3 Bonb(pamoBnM eneKkTpoaoM Y
3axuCHiI aTMocdpepi oumLLieHoro aproHy. OgepxaHun
3MUTOK NiggalTb FOMOrEHi3ylo4oMy Bignany 3a Tem-
nepatypu 800+10°C y BakyyMOBaHii KBapLeBili am-
nyni npotarom 70045 roguH. MNicnga signany amnyny 3i
CMnaBoM rapTyloTb Y XonoaHin sBogi. MoTim 3 oTpuma-
HOro CnnaBy eneKTPOICKPOBOK pPi3KO BUpPI3aloTb
3pa3ok y opMi NpAMOKYTHOro napanenenineia
1,18x1,13x5,15mMm Ansa sumiptoBaHHs Tepmo-EPC y
aianasoni Temnepatyp 80+400 K. 3HayeHHs Tepmo-
EPC y paHomy Bunagky ctaHoBuTb -104+-315MKkB/K y
TemnepartypHomy iHTepsani 80+400 K, BignosigHo.

Tabnuusa
PesynbTaTtn BUuMiptoBaHb Tepmo-EPC Ta nprknaam macoBux cknagis cnnasis
Houkna Cknag martepiany, mac. % Tepmo-EPC | Tepmo-EPC
P A ronbMiv LMPKOHIN Hikenb 0I0BO TUTaH BaHaain (80 K) (400 K)
1 - - 25,93 52,70 21,26 0,11 -82 -242
2 - - 25,80 52,71 21,26 0,23 -57 -216
3 - - 25,30 52,75 21,28 0,68 -104 -315
4 - - 24,79 52,79 21,29 1,13 -48 -200
MpoTtoTtun 0,31 pewrTa 21,38 43,24 - - -120 -283,1

HaBepgeHi npuknaau nigTBEpPOXYOTb ofepXaHHSA
nepenbadyBaHOro TEXHIYHOro pesynbTaTy, a came

NiaBULLEHHS] TOYHOCTI BU3HayeHHs Tepmo-EPC y Te-
MnepatypHomy iHTepsani 80+400 K.
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Komm'toTepHa BepcTka J1.KyneHko MignucHe Tupax 26 npum.
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