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(72) POMAKA BITANIA BONOOVMUPOBWY, CTA-
OHVIK tOPI BONOAUMMPOBMY, POMAKA JiO-
BOB METPIBHA, FOPWHb AHIPIN MAPKISTHOBWY
(73) NbBIBCbKUA HALIOHANBHUIA YHIBEPCU-
TET IMEHI IBAHA ®PAHKA

(57) Martepian ans Tepmonap, WO MICTUTb HiKenb i
Ofl0BO, SIKMA BiAPI3HAETbLCA TUMM, LIO A0AATKOBO
BBOASATb TUTAH Ta BaHaAi 3a TaKOro CniBBigHOLUEHHS
KOMMOHeHTIB (Mac. %):

KopucHa mopenb CTOCyeTbCsi mMaTepianosHaBCT-
Ba, a CaMe HOBMX iHTepMmeTaniyHmx marepianis Ans
Tepmonap i Moxe ByTn BukopucTaHa y npunagobyny-
BaHHI NPV BUrOTOBMEHHI YYTNMBUX €MEMEHTIB TepMo-
€neKkTPUYHNX TEPMOMETPIB.

Bigomuin TepmMoenekTpuMyHWn chnfnaB Ha OCHOBI
cypmun [nateHT UA Ne 17952, C22C 19/00, 1997 p.],
AKMN MICTUTb LUMPKOHIW, koGanbT, ONoBo, CypMmy 3a
HaCTYMHOro CMiBBiAHOLLEHHSA KOMMOHEHTIB (Mac.%):

LipKoit 33,60+33,80
KobanbT 21,70+21,85
OnoBo 3,90+-29,05
Cypma peLuTa.

Llem TepMOenekTpuyHWin cnnaeB Mae 3HaYeHHsI
Tepmo-EPC 90+124mkB/K 3a Temnepatypu 400K, wo
o6MmexXye 3acToCyBaHHSA 4aHOro TepPMOMETPY.

Bigomuii maTepian gna tepmonap Ta Tepmoerne-
MeHTiB [a.c. CCCP Ne 1797423, HO1L 35/14, 1992
p.], WO MiCTUTb Hikenb, OnoBo, racpHin i kKobanbT 3a
Takoro CriBBiAHOLLEHHS KOMMOHEHTIB (Mac.%):

[adHin 49,64+50,64
OnoBo 32,84+33,84
KobanbT 6,12+7,12
Hikenb pewrTa.

Tepmo-EPC BkaszaHoro martepiany He nepeBuLLye
67mKkB/K y mexxax Temnepatyp 80+400K.

Hanbnmxymm 3a TexHiYHMMU XapakTepucTukamu
- MPOTOTUMOM € ChflaB Ha OCHOBI LIMPKOHIO [a. c.
CCCP Ne1492750, C22C 16/00, 1989 p.], skuir mic-
TUTb Hikenb, KobanbT, ONOBO, LUMPKOHIA 3a Takoro
CniBBiAHOLLEHHSA KOMMOHEHTIB (Mac.%):

Hikenb

KobGanbT

16,4+20,4
1,4:54

TUTaH 21,19+21,12
0noBo 52,69+52,69
BaHagin 0,07+0,14
Hikenb pewrTa.
OnoBso 43,8+44,5
LinpkoHin pewiTa.

Tepmo-EPC ubOoro TepmoenekTpuyHoOro cnna,y
craHoBuTb 11,2+99,5MkB/K B iHTepBani Temnepatyp
80+400K, Ta gocsrae MakCMmarnbHOrO 3Ha4YeHHs Tep-
Mo-EPC 144,3mkB/K 3a 700K, ane yepes HasiBHICTb
LIMPKOHIO MaTepian € 4OCTaTHLO AOPOTrUN.

B ocHoBYy kopvCHOiI mMogerni nocTaBneHo 3aBAaH-
HSl BAOCKOHanNWTW marepian Ans Tepmonap LUMsSXoM
nigbopy HOBOro cknagy KOMMOHEHTIB, O A03BONUTb
NiABULWMUTN TOYHICTb BU3Ha4YeHHA TepMo-EPC B iHTe-
psani Temnepatyp 80+400K.

MocTaBneHe 3aBoaHHA OOCAraeTbCs TUM, LWO Y
Martepian gns tTepmonap, KM MiCTUTb Hikenb i ono-
BO, A0AATKOBO BBOAATbH TUTaAH Ta BaHafdil 3a TaKoro
CMiBBiQHOLLEHHSI KOMMOHEHTIB (Mac.%):

TwuTtaH 21,19+21,12
Onoeo 52,69+52,69
BaHagin 0,07-5+0,14
Hikenb pewrTa.

ABTOpamu 3anpornoHoBaHO Martepian Ans Tepmo-
nap, sSiKMi MiCTUTb HiKenb | ON0BO, ane Ha BiAMiHy Bif
nNpoTOTMMNY AO0AATKOBO BBEOEHO TUTaH Ta BaHagiwv.
PiBeHb ®epwmi BuxigHoi cnonykn n-TiNiSn 3i 36inb-
LIEeHHAM BMICTY BaHafilo nepexoauTtb i3 3ab0poHeHOi
30HM Yepes Kpal 30HM MPOBIgHOCTI Y il rMnbuny. Mpu
LUbOMY, FYCTUHA E€NeKTPOHHUX CTaHiB 3pOCTa€ LWBUA-
e, Hix eHepris ®epmi. Tepmo-EPC Takoro matepia-
ny 6yge nponopuiHa ryCTvHi eNeKTPOHHUX CTaHiB Ha
piBHi Pepmi Ta obepHeHo nponopuinHa eHeprii Pepmi.
BBefeHHA 3anponoHoBaHUX KOMMNOHEHTIB Aarno 3mory
ofepxaTu 3gelleBrneHnun martepian 3 BUCOKMMU 3Ha-
YeHHaMKU Tepmo-EPC i sik Hacnigok 36inbwnTy Tou-
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HiCTb BU3Ha4veHHs TepMo-EPC B iHTepBani Temnepa-
Typ 80+400K.

Komnosuuii cnnasiB Ans gocnigXeHHs oaepxy-
Banu CMnaBneHHAM BUXIOHOI LUMXTM B €neKTpoayro-
Bil nedi 3 BONb(pPamMOBMM €NEeKTPOOOM Y 3aXMUCHIN
aTMocdepi OYMLLEHOro aproHy. Ak BUXiAHI KOMMOHe-
HTW BUKOpucTOBYBanu: TutaH BT1-00 (99,7% Ti), Hi-
kene mapkn HO (99,99% Ni), onoso OBY-000
(99,999% Sn) i BaHagin BHM-1 (99,5% V). HaBaxku
KOMMOHEHTIB CNNaBnanvM B €NeKTpoayrosin neui.
OpepxaHi 3nMuTKM BignanoBanu 3a TemnepaTtypwu
800+£10°C y BakyyMOBaHVX KBapLeBMX ammyrnax fnpo-
Tarom 70045 roguH. Micna Bignany cnnaeu rapTyBa-
nn 'y xonodHin BoAi. Micna uboro enekTpoiCKpoBOK
pi3KOI0 BMpi3anu 3pasku y BUrMsaAi NpsaMOKyTHOrO na-
paneneninega (1+2)x(1+2)x(3+7) MM Ans BuMmipto-
BaHHs1 AndepeHLiansHoi TepMo-EPC BigHOCHO migi y
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AianasoHi Temnepatyp 80+400K 3 BMKOpUCTaHHAM
yHiBepcanbHoro undpoBoro BonbtmeTpa B7-21A.

Mpuknag

HaBaxkn Ttutany BT 1-00, Hikento mapkm HO,
onosa OBY-000 i BaHagito BHM-1, y kinbkocTi 21,15,
26,05, 52,69, 0,11 mac.% BignoBiAHO cnnaBnsAlTb B
€IeKTPOAYroBil nevi 3 BonbpamoBNM eneKkTPoaoM Y
3axucHi atmocdepi oumwieHoro aproHy. OgepxaHun
3MUTOK NigOalTb FOMOrEHi3ylo4OMy Bignany 3a Tem-
nepatypu 800+10°C y BakyyMOBaHiii KkBapLeBili am-
nyni npotarom 70045 roguH. lMicng sBignany amnyny 3i
CMraBoM rapTyloTb Y XonoaHin BoAi. MoTim 3 oTpuma-
HOro CnnaBy eneKTPOICKPOBOK pPi3KO BUpI3aloTb
3pa3ok y opMi npAMOKYTHOro napaneneninega
1,21x1,21x6,87mMm anst BuMiptoBaHHA Tepmo-EPC y
pianasoHi Temnepatyp 80+400K. 3HauyeHHs TepMo-
EPC y paHomy Bunagky ctaHoBuTb -48+ -218MkB/K y
TemnepatypHomy iHTepsani 80+400K, BignosigHo.

Tabnuusa
PesynbtaTtn BumiptoBaHb TepMo-EPC Ta npuknagmn macosux cknagis cnnasis.
H 0
pan Cknag marepiany, mac.% TepMo-EPC TepMo-EPC
vo6anbT | UMPKOHIA | Hikenb | onoso | TuTaH | BaHapil (80K) (400K)

1 - - 26,05 | 52,69 21,15 0,11 -48 -218

2 - - 26,05 | 52,69 21,04 0,23 -39 -169

3 - - 26,04 | 52,68 20,82 0,45 -35 -153

4 - - 26,04 | 52,67 20,61 0,68 -31 -149
[Mpototun 1,40 pewTa 16,40 43,80 - - 11,2 99,5

HaBepeHi npuknaan nigTBepaXyoTb OAepXXaHHS
nepenbadyBaHOro TEXHIYHOro pesynbTaTy, a came
NigBULLIEHHS TOYHOCTiI BM3HaYeHHst Tepmo-EPC y Te-

mnepaTtypHomy iHTepBani 80+400K Ta 3geweBneHHs
matepiany.

Komm’'totepHa BepcTka A. KpukaHiBCbKui
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