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(57) Спосіб виготовлення металевих ливарних
форм, що включає формування ЗОВНІШНІХ габа-
ритів і робочої порожнини, який відрізняється
тим, що формування ЗОВНІШНІХ габаритів і робочої
порожнини мідної форми здійснюється методом
лиття у вакуумі з застосуванням електронно-
променевої плавки

Винахід стосується області спеціальної мета-
лурги, а саме - одержання зливків із тугоплавких
металів у вакуумі з використанням електронно-
променевої ливарної технології

Широко ВІДОМІ способи одержання литих заго-
товок і фасонних відливок із кольорових металів і
сплавів у металевих ливарних формах (кокілях),
виготовлених, як правило, із чавуну і сталі [1, 2], в
тому числі і методом лиття [3, 4]

Форми із цих матеріалів, внаслідок їх невисо-
кої теплопровідності, в більшості випадків непри-
датні для заливки розплавом тугоплавких металів,
враховуючи їх високу температуру і реакційну зда-
тність при цій температурі, що призводить до хімі-
чної взаємодії на границі розплав-форма, зі всіма
негативними наслідками 3 цією метою використо-
вуються КОКІЛІ із МІДІ, теплопровідність якої сприяє
інтенсивному теплообміну на границі з розплавом,
і як наслідок, одержанню чистої поверхні литого
виробу

Найближчим є спосіб, при якому форми
виготовляються із мідної поковки методом пода-
льшої механічної обробки для надання їй як ЗОВ-
НІШНІХ габаритів, так і для формування робочої
порожнини

Недоліком цього способу є недостатня тепло-
провідність деформованого металу поковки (А = 11
Вт/м °С), що суттєво поступається теплопровідно-
сті литої високочистої МІДІ (А = 480 Вт/м °С)

Це обмежує застосування цих форм для оде-
ржання лиття із тугоплавких металів, внаслідок їх
низької СТІЙКОСТІ Крім цього, виготовлення форм
механічним способом, пов'язане з великими мате-

ріальними витратами, а у випадку складної конфі-
гурації є практично неможливим

Метою пропонованого винаходу є підвищення
СТІЙКОСТІ ливарних форм, економічності їх виготов-
лення, розширення меж застосування литих виро-
бів із тугоплавких металів, за рахунок деталей
складної конфігурації

Поставлена мета досягається тим, що в спо-
собі виготовлення металевих ливарних форм,
який включає формування ЗОВНІШНІХ габаритів і
робочої порожнини, згідно з винаходом, форму-
вання ЗОВНІШНІХ габаритів і робочої порожнини
здійснюється методом лиття у вакуумі з застосу-
ванням електронно-променевої плавки

Спосіб реалізується таким чином Розплав МІ-
ДІ, одержаний у вакуумній електронно-променевій
установці, де він проходить глибоке рафінування
від газових домішок та неметалічних включень,
заливається в попередньо приготовлену графітову
форму-кондуктор, з подальшим затвердіванням у
ній Висока чистота металу і сформована, завдяки
конструктивним особливостям графітової форми,
сприятлива його мікроструктура забезпечують
високу теплопровідність і необхідну механічну
СТІЙКІСТЬ кокілю, і як наслідок, тривалий термін
експлуатації Техніко-економічні показники мідних
форм, виготовлених механічною обробкою із поко-
вки та методом лиття в електронно-променевій
установці при одержанні відливок типу "Імпеллер"
із титанового сплаву представлені в таблиці Оде-
ржані результати свідчать про явні переваги мід-
них КОКІЛІВ, одержаних запропонованим способом
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Таблиця

Техніко-економічні показники мідних форм для одержання відливок із сплаву титана

Спосіб виготовлення кокілю

Механічною обробкою із поков-
ки (прототип)
Плавкою і литтям в електронно-
променевій установці

Вартість вигото-
влення, грн

10000

2500

Теплопровідність матеріа-
лу А, (Вт/м °С)

12

380

СТІЙКІСТЬ (КІЛЬКІСТЬ зали-
вок без видимих пошко-

джень)

26

84
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