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(21) u200913032 
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(24) 25.06.2010 
(46) 25.06.2010, Бюл.№ 12, 2010 р. 
(72) ФРЕЇК ДМИТРО МИХАЙЛОВИЧ, ДИКУН НА-
ТАЛІЯ ІВАНІВНА, ЗАПУХЛЯК РУСЛАН ІГОРОВИЧ, 
БОРИК ВІКТОР ВАСИЛЬОВИЧ 
(73) ПРИКАРПАТСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІ-
ВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ВАСИЛЯ СТЕФАНИКА 
(57) Спосіб отримання термоелектричного матері-
алу на основі твердих розчинів PbTe-Sb2Te3, який 
полягає в тому, що вихідні речовини: свинець, 

сурму і телур розташовують у кварцовій вакуумо-
ваній ампулі і поміщають у піч, температура якої є 
вищою від температури плавлення вихідних речо-
вин, ампулу з вихідними речовинами витримують 
при цій температурі, після чого ампулу охолоджу-
ють до кімнатної температури, одержані злитки 
дроблять та здійснюють гомогонізаційний відпал, 
який відрізняється тим, що вихідні речовини - 
свинець, сурму і телур беруть у співвідношенні, 
яке відповідає складу твердого розчину 
(PbTe)0,22(Sb2Te3)0,78..

 
 

 
Корисна модель відноситься до технології на-

півпровідникових матеріалів і може бути застосо-
вана у приладобудуванні, зокрема у термоелект-
риці. 

Напівпровідники групи A
IV

B
VI

, що використо-
вуються як термоелектричні матеріали, отримують 
у вигляді порошку моно- чи полікристалів з розп-
лаву або газової фази (Анатычук Л.И. Термоэле-
менты и термоэлектрические устройства. Справо-
чник. - Киев: Наукова думка. - 1979. - 768 с). 

Однак ці способи їх отримання не дозволяють 
плавно керувати термоелектричними параметра-
ми, а головне досягати їх високих оптимальних 
значень. 

Найбільш близькими до запропонованої кори-
сної моделі є спосіб отримання термоелектричних 
сплавів який полягає в тому, що вихідні речовини 
розташовують в кварцовій ампулі, поміщають у 
піч, температура якої є вищою від температури 
плавлення вихідної речовини, ампулу з вихідними 
речовинами витримують до отримання сплаву і 
охолоджують, після чого одержані злитки дроб-
лять і здійснюють гомогонізаційний відпал (Спосіб 
отримання оптимізованих термоелектричних 
сплавів на основі телуриду свинцю n-типу. Фреїк 
Д.М., Борик В.В., Дикун Н.І. (Україна): Прикарпат-
ський національний університет імені Василя 
Стефаника №u200711937 Заявл. 29.10.07). 

В основу корисної моделі поставлене завдан-
ня створити спосіб отримання оптимізованих тер-

моелектричних сплавів на основі телуриду свин-
цю, в якому вибір складу вихідної речовини і тех-
нологічних режимів дозволив би отримати матері-
ал з оптимальними термоелектричними 
параметрами. 

Поставлене завдання вирішується тим, що ви-
хідні речовини - високо чисті свинець, сурму і те-
лур взяті у відповідних масових співвідношеннях, 
розташовують у кварцовій вакуумованій ампулі, 
поміщають у піч, температура якої є вищою від 
температури плавлення вихідних компонент, ам-
пулу з вихідними речовинами витримують при цій 
температурі, після чого одержані злитки дроблять і 
здійснюють гомогонізаційний відпал. згідно корис-
ної моделі, вихідні компоненти беруть у співвідно-
шенні, що відповідає складу твердого розчину 
(PbTe)0,22(Sb2Te3)0,78. 

Експериментально встановлено, що для дано-
го сплаву коефіцієнт термо-е.р.с. ( ), а також пи-

тома електропровідність ( ), і особливо, теплоп-

ровідність ( ), та термоелектрична добротність (z 

= 
2

/ ) електрична потужність (
2

) і безрозмі-

рна термоелектрична ефективність (zT) досягають 
оптимальних значень. 

Спосіб отримання термоелектричних сплавів 
на основі телуриду свинцю n-типу здійснюють та-
ким чином. Як вихідні речовини використовують 
високочисті свинець, сурму і телур взяті у відпові-
дних масових співвідношеннях. Вихідні речовини 
розташовують в кварцовій вакуумованій ампулі, 
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поміщають у піч, температура якої є вищою від 
температури плавлення вихідних речовин, ампулу 
витримують при цій температурі і охолоджують, 
після чого одержані злитки дроблять і здійснюють 
гомогонізаційний відпал. 

Приклад конкретного виконання. 
Вихідні речовини свинець марки С000 і сурму, 

а також телур високої чистоти марки Т-В4 взяті у 
співвідношенні, що відповідають складу твердого 
розчину (PbTe)0,22(Sb2Te3)0,78 завантажують у ваку-
умовану кварцову ампулу і поміщають у піч, тем-
пература якої вище температури плавлення вихід-
ний компонент, ампулу із вихідними речовинами 

витримують при цій температурі і охолоджують на 
повітрі до кімнатної температури, після чого одер-
жані злитки дроблять і піддають гомогенізуючому 
відпалу при (1250 10) К на

 
протязі 1 год. 

Отриманий термоелектричний матеріал за ра-
хунок суттєвого зменшення теплопровідності ( ) і 

оптимальних значень коефіцієнта термо-е.р.с. ( ) 

і електропровідності ( ) має максимальне зна-

чення безрозмірної термоелектричної добротності 
zT= 1,12 при 583К, що на 28% вище ніж для чисто-
го РbТе. 
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