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(57) Спосіб визначення складу речовин, що вклю-
чає пропускання електромагнітного випроміню-
вання через досліджувану речовину, який відріз-
няється тим, що компоненти досліджуваної 
речовини концентрують сорбентом. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до спеціальних 
вимірювань і може ефективно використовуватись 
в пристроях визначення складу речовин. 

Відомий спосіб визначення складу речовин, 
який включає вимірювання електричної ємності 
сорбенту,  який  поглинає   досліджувану  речови-
ну [1]. 

Недоліком відомого способу є низька точність 
визначення складу багатокомпонентних речовин. 

Найбільш близьким до запропонованого спо-
собу є спосіб визначення складу, що включає про-
пускання електромагнітного випромінювання через 
досліджувану речовину [2]. 

Недоліком найближчого аналогу є низька чут-
ливість при малих вмістах досліджуваної речови-
ни. 

В основу запропонованого способу покладена 
задача підвищення чутливості систем визначення 
складу речовин. 

Поставлена задача досягається тим, що ком-
поненти досліджуваної речовини концентрують 
сорбентом на шляху пропускання електромагніт-
ного випромінювання. 

Встановлення сорбенту призводить до збіль-
шення концентрації компонентів речовини на шля-
ху проходження електромагнітного випромінюван-
ня: 

cckcc  (1) 

де cc  - концентрація компоненту досліджува-

ної речовини в сорбенті, c  - концентрація компо-

ненту в досліджуваній речовині, 1ck  - коефіці-

єнт, що визначає співвідношення між cc  та c  

значення якого залежить від речовини сорбенту, 
та компоненту речовини. 

Пропускання електромагнітного випроміню-

вання постійної інтенсивності з довжиною хвилі , 

яка рівна довжині хвилі резонансного поглинання 

компонента речовини p , через сорбент, насиче-

ний досліджуваною речовиною супроводжується 
частковим поглинанням, що описується згідно за-
кону Ламберта-Бера [3]: 

D

0

10  (2) 

0 , - падаючий на сорбент та пройшовший 

потік випромінювання, D  - оптична густина. 
Вираз  для  оптичної густини записується у 

виді [3]: 

KcdD c  (3) 

де: d  - товщина сорбенту, , cc  - коефіці-

єнт екстинції та концентрація досліджуваної речо-

вини в сорбенті, K  - поправочний коефіцієнт, 

який враховує нескомпенсовані втрати за рахунок 
розсіювання та поглинання випромінювання сор-
бентом. 

Співвідношення (2) з врахуванням (3) пред-
ставимо як: 

З урахуванням (1), остаточно отримаємо: 

Kcd

0

c10  (4) 

Kcckd

0

10  (5) 

З останнього виразу слідує, що частка випро-
мінювання яка потрапляє від джерела випроміню-
вання до детектора обернено пропорційна добутку 

ckd . 
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Величина  є постійною для досліджуваної 

речовини. Тому єдиним способом який дозволяє 
підвищити питоме поглинання вимірювальної сис-
теми, при постійній концентрації досліджуваної 

речовини, є збільшення значення добутку ckd . 

Збільшення значення за рахунок збільшення d  

дозволяє збільшувати поглинання за рахунок збі-
льшення геометричних розмірів систем вимірю-
вання. В той же час встановлення сорбенту харак-

теризує коефіцієнт 1ck . Отже, встановлення 

сорбенту на шляху проходження випромінювання 
підвищує питоме поглинання випромінювання, що 
дозволяє збільшити чутливість вимірювальної сис-

теми в ck  при збереженні її розмірів, або змен-

шити розміри системи в ck  разів при постійній 

чутливості. 
Спосіб здійснюють наступним чином. 
Встановлений сорбент, «прозорий» до падаю-

чого на випромінювання з довжиною хвилі резона-

нсного поглинання компонента речовини p , 

який може бути виготовлений у виді плівки з полі-
мерного композиційного матеріалу, концентрує її 
компоненти на шляху проходження електромагніт-
ного випромінювання. При пропусканні через на-
сичений сорбент електромагнітного випроміню-

вання з довжиною хвилі резонансного поглинання 

p  відбувається його поглинання компонентами 

речовини, поглинутими сорбентом, яке супрово-
джуються зменшенням потоку. Порівнюючи вели-
чини падаючого на сорбент та пройшовшого пото-
ків визначається концентрація досліджуваної 
компоненти в сорбенті, а відповідно і в досліджу-
ваній речовині. 

Запропонований спосіб дозволяє збільшити 
чутливість вимірювальної системи при збереженні 
її геометричних розмірів, або зменшити розміри 
системи разів при збереженні чутливості. 
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