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(72) ФРЕЇК ДМИТРО МИХАЙЛОВИЧ, ДЗУМЕДЗЕЙ 
РОМАН ОЛЕКСІЙОВИЧ, ШЕВЧУК МИРОСЛАВА 
ОЛЕГІВНА, ДИКУН НАТАЛЯ ІВАНІВНА 
(73) ПРИКАРПАТСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІ-
ВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ВАСИЛЯ СТЕФАНИКА 
(57) Спосіб отримання термоелектричного матері-
алу р-РbТе, який полягає в тому, що вихідну речо-
вину завантажують у кварцову вакуумовану ампу-

лу, яку поміщають у піч, температура якої є вищою 
від температури плавлення вихідних компонентів, 
ампулу витримують при цій температурі, здійсню-
ють гомогенізуючий відпал і охолоджують на пові-
трі до кімнатної температури, після чого одержані 
злитки дроблять і здійснюють пресування, який 
відрізняється тим, що як вихідні компоненти ви-
користовують свинець (Рb) і телур (Те) високого 
класу чистоти (99,999 %), які у масовому співвід-
ношенні відповідають сполуці РbТе, а також легу-
ючий елемент - талій до 0,2 ат. %. 

 

 
Корисна модель відноситься до технології на-

півпровідникових матеріалів і може бути викорис-
тана у термоелектричних пристроях. 

Напівпровідникові сполуки А
IV

В
VI

 та А2
V
В3

VI
 - 

перспективні термоелектричні матеріали для кім-
натної (~300 К) і середньої (500-700 К) температу-
рних областей - синтезують із окремих компонен-
тів і отримують із парової фази чи розплаву як у 
вигляді полікристалів, так і монокристалів (Н.Х. 
Абрикосов, Л.Е. Шалимова. Полупроводниковые 
материалы на основе соединений А

IV
В

VI
. Наука. М. 

- 1975). 
Однак ці сполуки та способи їх синтезу не за-

безпечують отримання матеріалу із наперед зада-
ним типом провідності. 

Найбільш близькими до запропонованої кори-
сної моделі є спосіб отримання термоелектричних 
матеріалів, який полягає в тому, що вихідні речо-
вини завантажують у кварцову ампулу, яку помі-
щають у піч, температура якої є вищою від темпе-
ратури плавлення вихідних речовин і витримують 
її до отримання сполуки, здійснюють наступний 
гомогенізуючий відпал і охолоджують до кімнатних 
температур, після чого одержані злитки дроблять і 
здійснюють пресування (В.М. Шперун, Д.М. Фреїк, 
P.I. Запухляк. Термоелектрика телуриду свинцю та 
його аналогів. Плай, Івано-Франківськ, 250с. 
(2000)). 

В основу корисної моделі поставлене завдан-
ня запропонувати спосіб отримання матеріалу, у 
якому вибором вихідних компонентів та легуючих 
домішок можна отримати речовину з покращеними 

термоелектричними параметрами і заданим типом 
провідності. 

Поставлене завдання вирішується наступним 
чином: вихідні речовини завантажують у кварцову 
ампулу, яку вакуумують, потім її поміщають у піч, 
температура якої є вищою від температури плав-
лення вихідних компонентів, в подальшому ампулу 
витримують при цій температурі, після чого здійс-
нюють гомогенізаційний відпал, у подальшому 
ампулу з синтезованою сполукою охолоджують до 
кімнатної температури, а одержані злитки дроб-
лять і здійснюють пресування, згідно корисної мо-
делі у якості вихідних компонентів використовують 
свинець (Рb) і телур (Те) високого класу чистоти 
(99,999%), взятих у вагових співвідношеннях, що 
відповідають хімічній формулі РbТе, а також легу-
ючий елемент - талій до 0,2 ат. %. 

Отриманий термоелектричний матеріал хара-
ктеризується покращеними термоелектричними 
параметрами та стабільним р-типом провідності. 

Спосіб отримання термоелектричного матері-
алу здійснюють наступним чином. Як вихідні речо-
вини використовують свинець і телур, взяті у ваго-
вих співвідношеннях, що відповідають хімічній 
формулі РbТе, а також легуючий елемент талій до 
0,2 ат.%, вихідні речовини завантажують у кварцо-
ву ампулу, яку поміщають у піч, температура якої є 
вищою від температури плавлення вихідних речо-
вин, ампулу витримують при цій температурі, по-
тім здійснюють гомогенізаційний відпал, а у пода-
льшому її охолоджують і після чого одержані 
злитки дроблять і пресують. 

Приклад конкретного виконання 
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Вихідні компоненти чистоти (99,999 %) сви-
нець і телур, взяті у вагових співвідношеннях, що 
відповідають хімічній формулі РbТе, а також талій 
до 0,2 ат.%, завантажують в ампулу, яку поміща-
ють у піч, температура якої є вищою від темпера-
тури плавлення вихідних компонентів і яка складає 
(1370±10) К, витримують при цій температурі на 
протязі 6 годин, потім здійснюють гомогенізаційний 
відпал при температурі (930±20) К на протязі 3 
годин, охолоджують синтезований матеріал на 
повітрі до кімнатної температури, після чого одер-
жані злитки дроблять і пресують. Отриманий та-
ким чином термоелектричний матеріал характери-

зується р-типом провідності із наступними параме-
трами. 

При 77 К і 0,01 ат.% ТІ: 
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При 300 К і 0,2 ат.% ТІ: 
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К
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Z = 0,71 10
-3

 К
-1

, ZT = 0,21 
Отриманий матеріал може бути використаний 

для створення термоелектричних модулів елект-
ричної потужності. 
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