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(57) Спосіб забезпечення безпеки локального об'є-
кта, який містить вимірювання сигналу давача пе-
рвинної інформації, формування вибраної довжи-
ни та дискретності поздовжніх та поперечних 
часових рядів інформаційного поля локального 
об'єкта, формування поздовжніх часових рядів - 
інформаційних ліній з часткових сум перших m-
значень сигналу давача первинної інформації, де 
m = 0, 1, 2,..., M, розташованих у порядку зростан-
ня кількості їх складових, прогнозування наступно-
го значення інформаційної лінії за допомогою по-
перечних часових рядів, прийняття рішення щодо 
оперативного впливу на технологічний процес із 

використанням прогнозної інформаційної лінії, 
який відрізняється тим, що формують інформа-
ційні точки, усереднюючи значення n-даних дава-
ча первинної інформації, де n = 1, 2,..., N, за допо-
могою інформаційних точок формують вибраної 
довжини та дискретності поздовжні та поперечні 
часові ряди інформаційних шарів, набори інфор-
маційних шарів формують за допомогою характе-
ристичних ознак часового ряду сигналу первинної 
інформації, таких як: потужність, енергія, норма, 
дисперсія, розмах, середньоквадратичне відхи-
лення, варіація, асиметрія, ексцес, медіана, мода, 
квартіль, квантіль і т. ін., вибираючи з них ті, що 
мають тісний кореляційний зв'язок з контрольова-
ними параметрами локального об'єкта, рішення 
щодо оперативного впливу на технологічний про-
цес приймають з використанням прогнозного поз-
довжнього перетину багатошарового інформацій-
ного поля, тобто набору прогнозних інформаційних 
ліній багатошарового інформаційного поля лока-
льного об'єкта. 

 

 
Корисна модель належить до електротехніки і 

може бути використаний для забезпечення безпе-
ки функціонування локального об'єкту (електрод-
вигуна і установки технологічної лінії). 

Відомий спосіб забезпечення безпеки локаль-
ного об'єкту, що містить вимірювання сигналу да-
вача первинної інформації, формування інформа-
ційної лінії - часового ряду складеного з часткових 
сум перших m - значень сигналів давача первинної 
інформації, де m = 0, 1, 2,.., M, розташованих у 
порядку зростання кількості складових часткових 
сум, прийняття рішення щодо оперативного впли-
ву на технологічний процес з використанням Інфо-
рмаційної лінії [Патент на корисну модель UA 
42964 U, МПК (2009) Н02Н 7/08. Дубовик В.Г., Ле-
бедев Л.М. Спосіб захисту електродвигуна. 
27.07.2009, Бюл. №14]. Причиною низької безпеки 
функціонування локального об'єкту є використання 
лише явної інформації сигналів давачІв первинної 
інформації локального об'єкту. 

Найближчим до того, що пропонується, є спо-
сіб забезпечення безпеки функціонування локаль-
ного об'єкту, що містить вимірювання сигналу да-
вача первинної інформації, формування вибраної 
довжини та дискретності поздовжніх та попереч-

них часових рядів інформаційного поля локально-
го об'єкту, формування поздовжніх часових рядів - 
інформаційних ліній з часткових сум перших m - 
значень сигналу давача первинної інформації де, 
m = 0, 1, 2,..., M, розташованих у порядку зростан-
ня кількості їх складових, прогнозування подаль-
ших значень Інформаційної лінії за допомогою 
поперечних часових рядів, прийняття рішення що-
до оперативного впливу на технологічний процес 
із використанням прогнозної інформаційної лінії 
інформаційного поля [Патент на корисну модель 
UA №43034 МПК (2009), H02H 7/08. Дубовик В.Г., 
Лебедев Л.М., Розен В.П. Спосіб захисту електро-
двигуна. 27.07.2009. Бюл. №14]. Причиною низької 
безпеки функціонування локального об'єкту є ви-
користання лише явної інформації сигналу давача 
первинної інформації. 

Технічною задачею, поставленою в основу ко-
рисної моделі, є підвищення безпеки функціону-
вання локального об'єкту шляхом виявлення та 
використання прихованої інформації за допомогою 
характеристичних ознак часового ряду сигналу 
давача первинної інформації та багатошарового 
інформаційного поля. 
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Для вирішення технічної задачі спосіб забез-
печення безпеки локального об'єкту, який містить 
вимірювання сигналу давача первинної інформа-
ції, формування вибраної довжини та дискретності 
поздовжніх та поперечних часових рядів інформа-
ційного поля локального об'єкту, формування поз-
довжніх часових рядів - інформаційних ліній з час-
ткових сум перших m -значень сигналу давача 
первинної Інформації де, m = 0, 1, 2,..., M, розта-
шованих у порядку зростання кількості їх складо-
вих, прогнозування подальших значень інформа-
ційної лінії за допомогою поперечних часових 
рядів, прийняття рішення щодо оперативного 
впливу на технологічний процес із використанням 
прогнозної інформаційної лінії інформаційного 
поля локального об'єкту відрізняється тим, що 
формують Інформаційні точки, усереднюючи зна-
чення n - даних давача первинної інформації, де n 
= 1, 2,..., N, за допомогою інформаційних точок 
формують вибраної довжини та дискретності поз-
довжні та поперечні часові ряди інформаційних 
шарів, набори інформаційних шарів формують за 
допомогою характеристичних ознак часового ряду 
сигналу первинної інформації таких як: потужність, 
енергія, норма, дисперсія, розмах, середньоквад-
ратичне відхилення, варіація, асиметрія, ексцес, 
медіана, мода, квартіль, квантіль і т. ін., вибираю-
чи з них ті, що мають тісний кореляційний зв'язок з 
контрольованими параметрами локального об'єк-
ту, рішення щодо оперативного впливу на техно-
логічний процес приймають з використанням про-
гнозного поздовжнього перетину багатошарового 
інформаційного поля, тобто набору прогнозних 
інформаційних ліній багатошарового інформацій-
ного поля локального об'єкту. 

Причинно-наслідковий зв'язок між сукупністю 
істотних ознак і технічним результатом, який дося-
гається, полягає в наступному. Сигнали давачів 
первинної інформації локального об'єкту містять 
як явну так і приховану інформацію. Для виявлен-
ня прихованої інформації формують часові ряди 
середнього значення, потужності, енергії, норми, 
дисперсії, розмаху, середньоквадратичного відхи-
лення, варіації, асиметрії, ексцесу, медіани, моди, 
і т. ін. З них вибирають ті, які мають тісний кореля-
ційний зв'язок з контрольованими параметрами 
локального об'єкту і які складуть набір шарів бага-
тошарового інформаційного поля з характеристи-
чних ознак часового ряду сигналу давача первин-
ної інформації локального об'єкту. 

Для формування сталої витримки часу потріб-
ної для оперативного впливу на технологічний 
процес перед відімкненням електродвигуна від 
мережі живлення прогнозують зміну інформацій-
них ліній багатошарового інформаційного поля. 
Для прогнозування використовують поперечні ча-
сові ряди. Вибрана довжина поперечних часових 
рядів забезпечує бажану точність прогнозування, 
кількість - бажану точність підтримання контро-
льованих параметрів, крок прогнозу - відповідний 

час на проведення необхідних оперативних пере-
микань перед відімкненням електродвигуна від 
мережі живлення. Залучена за допомогою багато-
шарового інформаційного поля інформація дозво-
ляє приймати більш обґрунтовані рішення щодо 
оперативного впливу на технологічний процес. Усі 
наведені у формулі корисної моделі суттєві ознаки 
є істотними, а їх сукупність достатня для досяг-
нення заявленого технічного результату - підви-
щення безпеки функціонування локального об'єкту. 

Здійснюють спосіб забезпечення безпеки ло-
кального об'єкту наступним чином. Вимірюють з 
вибраною дискретністю значення сигналу давача 
первинної інформації (дані). Формують інформа-
ційні точки, усереднюючи значення n - даних да-
вача первинної інформації, де n = 1, 2, ...., N. За 
допомогою Інформаційних точок формують виб-
раної довжини та дискретності поздовжні та попе-
речні часові ряди Інформаційного поля локального 
об'єкту. Дискретність часових рядів приймають 
кратною дискретності давачів первинної інформа-
ції. Поздовжні часові ряди - інформаційні лінії 
складають з часткових сум перших m - значень 
інформаційних точок де, m = 1, 2, ..., М, розташо-
ваних у порядку зростання кількості їх складових. 
Поздовжні часові ряди несуть інформацію про ди-
наміку ряду. Поперечні часові ряди несуть інфор-
мацію про динаміку точок ряду з наростаючим ча-
сом усереднення. Поперечні часові ряди 
використовують для прогнозу зміни значень точок 
інформаційної лінії. 

Шари інформаційного поля формують за до-
помогою характеристичних ознак часових рядів: 
середнього значення, потужності, енергії, норми, 
дисперсії, розмаху, середньоквадратичного відхи-
лення, варіації, асиметрії, ексцесу, медіани, моди, 
і т. ін. З ознак вибирають ті, які мають тісний коре-
ляційний зв'язок з контрольованими параметрами 
локального об'єкту і складуть набір шарів багато-
шарового інформаційного поля. Кожен шар бага-
тошарового інформаційного поля набуває Імені 
характеристичної ознаки і складається з інформа-
ційних ліній того ж імені. Одна з ліній Інформацій-
ного шару - прогнозна, а всі інші е передісторією 
для прогнозного значення. 

Для формування незалежної від інтенсивності 
процесу витримки часу, перед відімкненням елек-
тродвигуна від мережі, виробляють прогнозне зна-
чення поздовжнього перетину багатошарового 
інформаційного поля. Вибрана довжина попереч-
них часових рядів забезпечує бажану точність про-
гнозування, кількість - бажану точність підтриман-
ня контрольованих параметрів, крок прогнозу - 
бажаний час на проведення необхідних оператив-
них перемикань перед відімкненням електродви-
гуна від мережі живлення. Використання прихова-
ної інформації дозволяє приймати більш 
обґрунтовані рішення щодо оперативного впливу 
на технологічний прцес. 
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