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(57) Спосіб визначення СТІЙКОСТІ породних
відслонень, що включає добір зразків, визначення

межі їх МІЦНОСТІ, який відрізняється тим, що зраз-
ки навантажують до величини межі МІЦНОСТІ, одно-
часно реєструють величини навантаження і де-
формації, потім навантаження знімають, цикли
вантаження, і розвантаження повторюють до пов-
ного руйнування зразка, визначають величину ен-
тропії зразка і швидкість її росту і по збільшенню
значення швидкості росту ентропії визначають
СТІЙКІСТЬ породних відслонень

Винахід відноситься до гірничодобувної галузі
промисловості і будівництву

Винахід грунтується на використанні величини
ентропії матеріалу як інформативного параметру
для оцінки СТІЙКОСТІ породних відслонень

ВІДОМІ «Спосіб визначення напруженого стану
масиву гірських порід» (А с №13575770 СРСР, кл
4Е 21С 39/00, БИ45, 1987, книга авторів Шкурат-
ник В Л, Лаврів А В Ефекти пам'яті в гірських по-
родах ФІЗИЧНІ закономірності, теоретичні моделі -
М Изд-во Академії гірських наук, 1997 -159с )

Ці способи засновані на дослідженні акустич-
ної емісії (АЕ) зразків гірських порід і визначенні за
даними їхнього аналізу напруженого стану і СТІЙКО-
СТІ породних відслонень і елементів масиву

Недоліком даних способів є те, що параметри
акустичної емісії для різних порід Істотно розріз-
няються, у зв'язку з чим вірогідність такого контро-
лю недостатньо висока Крім того, при іспитах трі-
щинуватих, пересушених порід паразитні сигнали
АЕ можуть по амплітуді перевищувати сигнали АЕ,
що містять корисну інформацію

Як прототип обраний спосіб прогнозу руйну-
вання гірських порід і пристрій для його здійснення
(Пат РФ 2137920, кл 6Е 21 С 39/00.G 01 N 29/04,
БИ 26, 1999), що включає реєстрацію на інтервалі
часу виміру сигналів електромагнітного випромі-
нювання і вимір їхніх амплітуд, по яких визначають
початок руйнування досліджуваної ділянки масиву,
інтервал часу виміру розділяють на дві нерівні
частини, роблячи на кожній з них вимір величин
амплітуд сигналів через рівні проміжки часу, до
навантаження досліджуваної ділянки масиву ви-
значають інтенсивність випромінювання сигналу
перешкоди, початок моменту руйнування визна-

чають у міру навантаження досліджуваної ділянки
масиву при виконанні визначеного співвідношення
Таким способом реєструють сигнали електромаг-
нітного випромінювання досліджуваної ділянки
масиву і здійснюють їхню обробку по спеціаньному
алгоритму

Для реалізації цього способу запропоновані
спеціальний алгоритм і пристрій для його здійс-
нення

Використання сигналів електромагнітної емісії
(ЕМІ) як інформативний параметр, як і у випадку
використання атлетичної емісії (АЕ) звужує об-
ласть застосування способу Це порозумівається
тим, що різні гірські породи мають неоднакову зда-
тність до ЕМІ використання алгоритму обробки
сигналів ЕМІ деякою мірою усувають цей недолік
Однак сигнали ЕМІ як і сигнали АБ не зв'язані без-
посередньо з МІЦНІСТЮ гірських порід, унаслідок
його точність методів заснованих на їхньому конт-
ролі, недостатньо висока

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налити спосіб визначення СТІЙКОСТІ породних від-
слонень за рахунок підвищення вірогідності про-
гнозу СТІЙКОСТІ породних відслонень шляхом вико-
ристання контролю швидкості збільшення ентропії
породи ж інформативного параметру

Поставлена задача вирішується тим, що в
способі визначення СТІЙКОСТІ породних оголень,
ВІДПОВІДНО до винаходу, який містить добір зразків,
визначення межу МІЦНОСТІ зразка породи, ВІДПОВІД-
НО до винаходу, наступні зразки навантажують до
величини межі МІЦНОСТІ при одночасній реєстрації
величин навантажень і деформацій, потім наван-
таження знімають, цикли навантаження і розван-
таження повторюють до певного руйнування зраз-
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ка, визначають величину ентропії зразка і швид-
кість її росту і по збільшенню значення швидкості
росту ентропії визначають СТІЙКІСТЬ породних від-
слонень, що дозволяє підвищити точність способу

Для реалізації винаходу пропонується станда-
ртне устаткування для ІСПИТІВ зразків гірських по-
рід на стиск, що дозволяє здійснювати безутішний
контроль навантаження а, прикладеної до зразка і
його деформації s (Карзов Г П Фізико-механічне
моделювання процесів руйнування - Спб Політе-
хніка, 1993 - 389с , Властивості гірських порід при
різних видах і режимах навантаження А Л Берон,
Е С Ваюлин, М І Койфман і інш - М Надра, 1984
- 276с)

Спосіб реалізується слідуючим чином Пері-
одично з досліджуваної ділянки породного відсло-
нень, витягаються зразки для ІСПИТІВ На твердому
пресі в режимі одноосьового стиску визначається
їхня межа МІЦНОСТІ Потім, здійснюються безпосе-
редні іспити при цьому зразки навантажуються на
пресі до величини межі МІЦНОСТІ, після чого наван-
таження знімається Одночасно здійснюється бе-
зупинний контроль навантаження а і деформації s
на зразку Після зняття навантаження закінчується
перший цикл ІСПИТІВ Після ЧОГО починають насту-
пний цикл, при жому межа МІЦНОСТІ зразка нижче

величини першого циклу і визначається він у мо-
мент початку зменшення навантаження на зразку
У цей момент навантаження знімають і потім по-
чинають наступний цикл нагруження Таким чином
доводять зразок до руйнування Величину ентропії
породи визначають по співвідношенню

де S - ентропія, q - ВІДПОВІДНО кінцеве значен-
ня деформації зразка для цикл}' ІСПИТІВ, b - и мак-
симальне значення, що відповідає максимальному
навантаженню (межі МІЦНОСТІ)

(Дикарєв Б Н , Ганопольский В В , Мєщаншов
С К Використання термодинаміки необоротних
процесів і пмовірносно-статистичного підходу для
оцінки ступеня пошкодження зразків гірських порід
при одноосьовому стиску// 5-й польсько-
украінський семінар по механіці матеріалів і конс-
трукцій, 1 -6 07 1997)

Потім будують графіки залежності величини
ентропії зразка гірської породи від прикладеного
навантаження і номерів циклів нагружения (Фіг1,
Фіг 2), по яких визначають швидкість збільшення
ентропії Якщо швидкість росту ентропії збільшу-
ється, то породне відслонення буде хитливим
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