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(57) Спосіб адаптивної пакетної комутації в теле-
комунікаційних мережах шляхом індивідуальної 
обробки комутатором пакетів заголовка кожного 
пакета, що добавляється до блока переданих да-

них, який відрізняється тим, що комутатор паке-
тів добавляє заголовок до відправленого в канал 
пакета тільки в разі, якщо цей заголовок відрізня-
ється від заголовка попереднього пакета, переда-
ного в канал даним комутатором, при цьому заго-
ловок пакета складається з динамічного поля 
змінної довжини для кодування типу сервісу і стру-
ктури блока даних, двох адресних полів змінної 
довжини, а також необов'язкового поля змінної 
довжини для кодування контрольної суми заголов-
ка, натомість контрольна сума блока даних у разі 
необхідності передається окремим полем. 

 
 

 
 

Запропонована корисна модель відноситься 
до техніки зв'язку, зокрема до процедур комутації і 
маршрутизації пакетів в комп'ютерній пакетній ме-
режі, цілком побудованій за однією технологією 
мережного рівня згідно еталонної моделі взаємодії 
відкритих систем OSI/ISO [1]. 

Найбільш близьким за технічною суттю анало-
гом запропонованої корисної моделі є спосіб кому-
тації комірок (пакетів довжиною 53 байти) в техно-
логії ATM [2], у якій повна специфікація даних, що 
підлягають передачі, використовується і переда-
ється лише на етапі встановлення з'єднання у ви-
гляді віртуального каналу (VC) і віртуального трак-
ту (VP), а далі на етапі обміну і передачі даних 
використовуються короткі заголовки комірок (5 
байт). Це дозволяє зменшити транспортні витрати 
і підвищити швидкість передачі повідомлень, дов-
жина яких співвідносна с розміром комірки ATM 
(53 байти). Проте у разі, коли передаються короткі 
повідомлення, довжина яких співвідносна з довжи-
ною заголовку комірки (5 байт), витрати на пере-
дачу одиниці корисної інформації суттєво зроста-
ють і стають надмірно великими, при цьому 
ефективність роботи комутаторів і швидкість пе-
редачі корисної інформації по мережі різко змен-
шуються. 

В основу запропонованої корисної моделі пос-
тавлена задача усунути зазначені недоліки. Техні-
чне рішення поставленої задачі полягає в тому, 
що кожному комутатору пакетів надається можли-
вість пропускати через себе загальним пулом нео-

бмежену кількість пакетів однакового типу без ін-
дивідуальної обробки кожного пакета і його заго-
ловка. При цьому досягається максимально мож-
лива швидкість передачі даних за рахунок 
усунення надлишкових операцій обробки заголов-
ків пакетів однакового типу. Спосіб адаптивної 
комутації пакетів передбачає, що комутатор паке-
тів добавляє заголовок до відправленого в канал 
пакету тільки в разі якщо цей заголовок відрізня-
ється від заголовку попереднього пакету, переда-
ного в канал даним комутатором, при цьому заго-
ловок пакету складається з динамічного поля 
«тип» змінної довжини для кодування типу сервісу 
і структури блока даних, двох адресних полів змін-
ної довжини, а також необов'язкового поля змінної 
довжини для кодування контрольної суми заголов-
ку, натомість контрольна сума блоку даних у разі 
необхідності передається окремим полем. В зале-
жності від значення поля «тип» адресні поля мо-
жуть містити адреси відправника і одержувача 
пакету (етап встановлення з'єднання) , або номер 
віртуального каналу і тракту (етап обміну даними). 
Для того, аби розрізняти між собою пакети с заго-
ловками і без них, використовуються спеціальні 
короткі додаткові маркери пакетів на фізичному 
або канальному рівні мережі. 

Приклад реалізації запропонованого способу 
адаптивної пакетної комутації даних в телекомуні-
каційних пакетних мережах відображений на фіг.1. 
Потік пакетів на виході комутатора пакетів відо-
бражує 4 пакети, з яких перший і останній мають 
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заголовки, а два внутрішніх пакета не мають заго-
ловків. Ці пакети відрізняються типом маркера 
пакетів, які умовно зображені кольорами: зелений 
-заголовок, жовтий - блок даних. Отже наступний 
комутатор, який одержить цей потік пакетів, визна-
чить пакети 2 і 3 як такі, що мають тип пакету 1 
(тобто такі ж самі вимоги до якості сервісу, адреси 
відправника і одержувача). Таким чином комутація 
пакетів 2 і 3 виконується без будь якого аналізу 
параметрів комутації, що суттєво прискорює пере-
дачу корисних даних. Ефективність такого способу 
комутації особливо відчутна в ситуаціях, коли ко-
рисні дані йдуть потоком однотипних пакетів в се-
рії із багатьох пакетів, що є характерним в переда-
чах реального часу і мультимедійних мережних 
застосуваннях. 

На Фіг.2 зображена структура заголовку паке-
та. Єдиним фіксованим полем заголовку є корот-
кий маркер. Усі інші поля являються динамічними, 

тобто мають змінну довжину залежно від значення 
першого байту поля «Тип». Адресні поля можуть 
мати будь яку довжину, яка зростає у разі ініціації 
з'єднання по протоколу сигналізації, і скорочується 
у разі передачі даних і комутації пакетів по мереж-
ному ланцюгу віртуального з'єднання, перетворю-
ючись при цьому на короткі номери віртуальних 
каналів і трактів. 

Перелік фігур креслення:  
Фіг.1 - Приклад реалізації способу побудови 

телекомунікаційних пакетних мереж з динамічною 
адресацією вузлів.  

Фіг.2. - Структура заголовку пакета. 
Джерела інформації: 
1. Open System Interconnection Reference 

Model. Стандарт ISO7498 (1984). 
2. Галина Дикер-Пилдуш Сети ATM корпора-

ции Cisco = Cisco ATM Solutions. - M.: «Вильяме», 
2004. - С.880. - ISBN 1-57870-213-5. 
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