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(57) Спосіб визначення модуля зсуву та логариф-
мічного декременту коливань в радіальному та
тангентальному напрямках деревини на заданій

частоті, при якому зразок закріплюють консольно в
опорному пристрої, і через нього на зразок пере-
дається вібрація, як давач вібрації використовують
перетворювач, що реагує на коливання самого
зразка, а логарифмічний декремент коливань ви-
значають за шириною резонансних піків, який від-
різняється тим, що зміною довжини консолі зраз-
ка досягають резонансу на заданій частоті, а за
резонансними довжинами консолі визначають мо-
дуль пружності зразка.

Корисна модель відноситься до деревиноз-
навства і може бути використана для дослідження
фізико-механічних параметрів деревини.

Відомий резонансний метод визначення моду-
лів пружності та зсуву і логарифмічного декремен-
ту коливань в радіальному та тангентальному на-
прямках деревини описаний в [1]. Сутність
способу, використаного цим методом, полягає в
збудженні у зразку з вільними кінцями коливань, за
резонансними частотами коливань визначають
модулі пружності та зсуву, а за шириною резонан-
сних піків - логарифмічний декремент коливань.
Відповідно до [1] довжина вільного кінця зразка
має становити фіксовану величину виміряну від-
повідно до ГОСТ 16483.0–70. Для проведення ви-
пробувань резонансним методом за зразки виго-
товляють у формі прямокутного бруска певних
розмірів. Але не тільки розміри зразка, ще і його
властивості визначають значення резонансних
частот, на яких відбуваються вимірювання. Тому
для різних зразків відповідно до ГОСТу вимірю-
вання проводиться на різних частотах. Через за-
лежність пружних параметрів деревини від часто-
ти коливань порівняння параметрів, отриманих
для різних зразків на різних частотах, не є корект-
ним.

Найближчим до пропонованого є консольний
спосіб резонансних випробувань деревини для
визначення модуля пружності вздовж волокон [2],
модулів зсуву деревини та логарифмічного декре-
менту коливань, при якому зразок закріплюють
консольно у опорному пристрої, через який на зра-
зок передається вібрація, в якості давача вібрацій
використовують перетворювач, що реагує на ко-

ливання самого зразка, а логарифмічний декре-
мент коливань визначають за шириною резонанс-
них піків.

Відповідно до ГОСТ 16483-31 випробування
для визначення модулів зсуву проводяться у діа-
пазоні частот від 1,5 до 3,5 кГц. Частота резонанс-
них коливань залежить від розмірів, маси зразка і
від модуля зсуву матеріалу зразка [1]:
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де: F - резонансна частота коливань зразка;
b - коефіцієнт маси прикріплених до зразка

пластинок, для найближчого прототипу b=1;
Е - модуль пружності зразка;
В - ширина зразка;
Н - висота зразка;
L - довжина зразка;
М - маса зразка.
Як відомо, характеристики деревинних матері-

алів у цьому діапазоні частот залежать від часто-
ти: наприклад, логарифмічний декремент коли-
вань міняється від 2 до 6 раз [3, 4]. Недоліком
відомих аналогів є невизначеність частоти оцінки
параметрів матеріалів, що заважає проведенню
порівняння властивостей різних зразків.

Метою пропонованої корисної моделі є отри-
мання характеристик різних матеріалів на одній і
тій самій частоті, що дозволяє адекватно порівню-
вати значення їх параметрів.

Поставлена мета досягається тим, що зміною
довжини консолі зразка досягають резонансу на
фіксованій частоті, а за резонансними довжинами
консолі визначають модуль пружності. Одночасно
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з довжиною консолі міняється маса тої частини
зразка, що приймає участь у вібрації вільного кін-
ця. Саме ця маса має бути врахована у формулі
(1). Вважаючи розподіл маси по довжині зразка
рівномірним приймаємо:

m=m´l; (2)
де: m - маса вільного кінця зразка;
m - вага погонного метра зразка;
l - довжина вільного кінця зразка.
За умови (2) отримуємо:
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де: F - резонансна частота коливань зразка;
Е - модуль пружності зразка;
В - ширина зразка;
Н - висота зразка;
l - довжина вільного кінця зразка
m - маса вільного кінця зразка;
m - вага погонного метра зразка.
Для зразка з модулем пружності Е, погонною

масою m, заданим поперечним січенням В´Н, віб-
раційні випробування можливо провести на зада-
ній частоті Fo, якщо довжина консолі буде дорів-
нювати:
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де: l - довжина вільного кінця зразка
F0 - задана резонансна частота коливань зраз-

ка;
Е - модуль пружності зразка;
В - ширина зразка;
Н - висота зразка.
На Фіг. показано приклад схеми реалізації

пропонованого способу. На платформі 1 встанов-
лено рядок нерухомих 2 і рядок притискних 3 ва-

ликів, між якими консольно затиснутий зразок 4.
На осі одного з валиків закріплено ручку 5. Пово-
ротом ручки 5 і зв'язаного з нею валика можна
рухати зразок 4, міняючи довжину вільного кінця
зразка (на Фіг. позначено вертикальними пунктир-
ними лініями). Платформа 1 встановлена на віб-
раторі 6, що збуджується сигналом генератора 7.
Вольтметром 8, до якого підключений сигнал да-
вача 9, вимірюють амплітуду коливань зразка від-
носно платформи. Генератором 7 встановлюється
задана резонансна частота коливань зразка, а
ручкою 5 підбирається резонансна довжина кон-
солі. Частота генератора контролюється частото-
міром 10. Після знаходження резонансу зміною
частоти генератора 7 знаходять частоти половин-
ної амплітуди. Розрахунок значень модуля пруж-
ності та логарифмічного декременту коливань
здійснюється за формулами ГОСТ 16483.31-74,
так само як і в способі-прототипі.

Додатково пропонований спосіб дає можли-
вість досліджувати залежність параметрів дереви-
ни від частоти, а також може бути використаний
для знаходження модулів зсуву, якщо відповідні
формули розрахунку значень цих параметрів з
ГОСТ 16483.31-74 модифікувати для іншого аргу-
менту - довжини консолі.
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