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ЛІВ ТА СПЛАВІВ НАН УКРАЇНИ

(57) Вогнетривка маса для виготовлення плавиль-
них тиглів, що містить спечений магнезит (пери-
клаз), воду, порошок алюмінію та хлористий маг-
ній, яка відрізняється тим, що додатково містить
дрібнодисперсний порошок бору при наступному
співвідношенні компонентів, мас. %:

спечений магнезит (периклаз) основа
вода 3-5
порошок алюмінію 3-10
порошок бору 0,1-0,6
хлористий магній 0,1-0,5.

Корисна модель відноситься до ливарного ви-
робництва і може бути використана для виробниц-
тва плавильних тиглів і футерівки плавильних пе-
чей та печей для термообробки.

Відома маса, яка включає електроплавлений
периклаз, воду та додатково містить хромокислий
магній і борну кислоту [1]. Дана вогнетривка маса
має достатні фізико-механічні властивості, які до-
сягаються за рахунок введення в масу хромокис-
лого магнію і борної кислоти, але має достатньо
високу температуру спікання маси.

Найбільш близькою до запропонованої є вог-
нетривка маса [2], яка включає наступні компонен-
ти (мас. %):

Спечений магнезит (периклаз) основа
Вода 3-5
Порошок алюмінію 3-10
Хлористий магній 0,1-0,5.
З метою підвищення щільності і міцності в цю

вогнетривку масу додатково додають порошок
алюмінію. Вогнетривка маса має достатні фізико-
механічні властивості, але має недостатню темпе-
ратуру початку деформації під навантаженням.

Задачею запропонованої корисної моделі є
підвищення температури початку деформації під

навантаженням та термостійкості плавильних тиг-
лів.

Поставлена задача вирішується тим, що вог-
нетривка маса для виготовлення плавильних тиг-
лів, що містить спечений магнезит (периклаз), во-
ду, порошок алюмінію та хлористий магній, згідно з
корисною моделлю, додатково містить дрібнодис-
персний порошок бору при наступному співвідно-
шенні компонентів, мас. %:

Спечений магнезит (периклаз) основа
Вода 3-5
Порошок алюмінію 3-10
Порошок бору 0,1-0,6
Хлористий магній 0,1-0,5.
Інтервал кількості бору було вибрано експе-

риментальними дослідженнями. При мінімальній
кількості бору (0,1%) вже спостерігається підви-
щення температури початку деформації під наван-
таженням вогнетривкої маси для тиглів, а у збіль-
шенні кількості бору більш як 0,6 % мас. не має
потреби, тобто у пропонованому інтервалі досяга-
ється поставлена мета корисної моделі.

Інтервал кількості алюмінію було вибрано екс-
периментальними дослідженнями. При кількості
алюмінію (3%) вже спостерігається
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Таблиця 1

Склад прототипу та запропонованої сумішей

Склад формуючих сумішей, мас. %
пропонована сумішІнгредієнти прототип

1 2 , 3 4
Спечений магнезит (периклаз) %

мас. фракція 0,5-2,0 мм фракція
менш 0,06 мм

основа основа

Вода, % мас. 3-5 3 3 4 5
Хлористий магній 0,1-0,5 0,4 0,5 0,1 0,2
Порошок алюмінію, % мас. 3- 10 10 8 5 3
Порошок бору, % мас - 0,1 0,2 0,4 0,6

Таблиця 2

Властивості прототипу та пропонованої сумішей

пропонована сумішВластивості сумішей прототип
1 2 3 4

Міцність на стискання після термічної об-
робки, МПа при 1400°С 87 95 96 98 106

Міцність на вигин, МПа 33 36 40 46 51
Температура початку деформації під на-

вантаженням при температурі обжигу
1400°С

1650 1700 1710 1750 1780

підвищення термостійкості і міцності вогнетри-
вкої маси для тиглів, а у збільшенні кількості алю-
мінію більш як 10% мас. не має потреби, тобто у
пропонованому інтервалі досягається поставлена
мета корисної моделі

Наявність в вогнетривкій суміші хлористого
магнію приводить до прискорення швидкості син-
тезу шпінелі (MgO.Al2О3). При мінімальній кількості
хлористого магнію (0,1%) вже здійснюється підви-
щення швидкості синтезу шпінелі, а при підвищен-
ні хлористого магнію більш ніж 0,5% зростає усад-
ка виробів.

Вода додається для покращення формування
вогнетривкої маси.

Введення алюмінію призводить до часткового
утворювання шпінелі, яка позитивно впливає на
підвищення температури початку деформації під
навантаженням та термостійкість вогнетривкої
маси, в той же час алюміній і бор утворює сполуки
типу 9АІ2О3

.В2О3,  які підвищують міцність та тем-
пературу початку деформації під навантаженням
плавильних тиглів

Технологія приготування вогнетривкої маси ні-
чим особливим не відрізняється від вже відомої і
полягає в наступному. В попередньо вимкнений

змішувач завантажують необхідну кількість спече-
ного магнезиту і перемішують у сухому вигляді
протягом 1-2 хв. Потім завантажують в змішувач
порошок алюмінію, хлористий магній та порошок
бору, перемішують протягом 3-4 хв. Для зволо-
ження використовують питну воду з температурою
не менше 20°С. Після додавання води масу пере-
мішують протягом 10 хвилин. Готувати масу в кі-
лькості більшій, ніж вимагається, не рекоменду-
ється. Температура маси повинна бути не менше
20°С.

Термостійкість при 1300°С (на повітрі) складає
більше 20 теплозмін. Температура випалу тиглів
1400 - 1500°С.

В таблиці 1 показані складові пропонованих
сумішей в порівнянні з прототипом. Проведений
аналіз таблиці 2 показав, що корисна модель до-
зволяє підвищити термостійкість та міцність вогне-
тривкої маси в порівнянні з прототипом.
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