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(57) 1. Спосіб хвильової обробки нафтоносного
пласта, що включає хвильову дію на нафтоносний
пласт, який відрізняється тим, що хвильову дію
на нафтоносний пласт здійснюють випромінюва-
чем хвиль, який розташований в межах залягання
нафтоносного пласта.
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що хви-
льову дію на нафтоносний пласт здійснюють на
резонансних частотах, що супроводжується вто-
ринним високочастотним опроміненням нафтоно-
сного пласта.

Корисна модель відноситься до засобів обро-
бки нафтоносного пласта і призначена для підви-
щення нафтовилучення із нафтоносних пластів.

Найбільш близьким технічним вирішенням до
запропонованого є спосіб хвильової обробки наф-
тоносного пласта, що включає опускання в сверд-
ловину в зону залягання нафтоносного пласта
випромінювача хвиль для створення хвильової дії
на нафтоносний пласт в досить широкому частот-
ному діапазоні (fmin,  fmax),  де fmin і fmax -  крайні зна-
чення частотного хвильового випромінення [1].
Недолік такого способу полягає в недостатній ви-
бірковій хвильовій дії на нафтоносний пласт,  що
знижує ефективність хвильової обробки нафтоно-
сних пластів. Завданням, на вирішення якого на-
правлений винахід, є підвищення ефективності
хвильової обробки нафтоносних пластів.

Очікуваним від застосування корисної моделі
технічним результатом є зменшення зв'язку крап-
лин нафти з твердою фазою пласта, що сприяє
покращанню припливу нафти на вибій свердлови-
ни.

Відомо, що краплини нафти під дією коливань
високої частоти стають більш рухомими за рахунок
руйнування структурованих приграничних шарів
нафти на поверхні пор [2].

В основу корисної моделі поставлена задача
створення в процесі хвильової обробки нафтонос-
ного пласта на резонансних частотах вторинного
високочастотного опромінення нафтоносного пла-
ста, частота w  якого визначається згідно формули
[2]:

,
1c/c2 2

s
2
1

l

-p
=w (1)

де l  - довжина хвилі вторинного високочастотно-
го опромінення; с1 і cs хвильові швидкості, пов'язані
із розповсюдженням по породі нафтоносного пла-
ста повздовжніх хвиль і хвиль зсуву, відповідно.

Здійснення корисної моделі досягається на-
ступним чином. Застосовуючи стандартні методи-
ки в лабораторних умовах із використанням кернів
породи нафтоносного пласта визначають швид-
кість повздовжніх хвиль с1 і швидкість хвилі зсуву
cs. Використовуючи матеріали геофізичних дослі-
джень по свердловині, визначають товщину наф-
тоносного пласта Н. Діаметр зерен породи нафто-
носного пласта d визначають в процесі
дослідження під мікроскопом шліфів, виготовлених
із керну породи нафтоносного пласта.

В подальшому згідно формули
w p= cs/(4H), (2)

визначають резонансну частоту w р нафтоносного
пласта, пов'язану з природною стратифікацією
масиву пласта.

Так для найбільш поширеного типу породи
нафтоносних пластів пісковику, для якого с1 = 3300
м/с, cs = 1600 м/с при товщині нафтоносного плас-
та H=25,0 м і діаметрі зерен пісковику d=5.10-4м
хвильова обробка нафтоносного пласта, згідно
формули (2) повинна відбуватися на резонансній
частоті w р = 15,0 Гц.



3 46043 4

Після встановлення резонансної частоти w р
вибирають тип випромінювача хвиль, який здатний
генерувати хвилю з частотою w р. В подальшому
випромінювач хвиль на кабелі опускають в сверд-
ловину в зону залягання нафтоносного пласта і
здійснюють хвильовий вплив на нафтоносний
пласт на резонансній частоті w р .

Переміщуючи випромінювач хвиль від нижньої
до верхньої межі нафтоносного пласта, здійсню-
ють хвильову обробку по всій товщині нафтонос-
ного пласта. Час імпульсної обробки нафтоносно-
го пласта - від 3 до 15 годин. В середньому 5-6
годин.

Хвильовий вплив на пласт на резонансній час-
тоті w р призводить до розпаду геоблоків на менші
блоки, що супроводжуються вивільненням енергії і
вторинним високочастотним опроміненням нафто-
носного пласта [3] на частоті w , яка для нафтоно-
сного пласта з вищенаведеними параметрами
складає w  = 11188 Гц.

Досягнення технічного результату від застосу-
вання корисної моделі обумовлюється завдяки
вивільненню енергії, що супроводжується змен-
шенням зв'язку краплин нафти з твердою фазою
нафтоносного пласта на 17-20% і сприяє покра-
щанню припливу нафти на вибій видобувної свер-
дловини і підвищенню її дебіту.
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