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(57) Спосіб вимірювання індуктивності і добро-
якісності котушок індуктивності, який полягає в

тому, що досліджувану котушку зєднують пара-
лельно з послідовно з'єднаним вимірювальним
приладом і електричним елементом, напруга
зменшення опору якого вище напруги
підключеного джерела гармонічної напруги, який
відрізняється тим, що на досліджуваній котушці
вимірюється напруга зворотного струму са-
моіндукції, яка ІНІЦІЮЄ зменшення опору електрич-
ного елемента

Винахід відноситься до області вимірювальної
техніки і може бути використаним в електровимі-
рювальних приладах і системах до контролю і ви-
значенню наявності короткозамкнутого витка, від-
ділами технічного контролю на заводах по випуску
електродвигунів, трансформаторів, електрогене-
раторів, дроселів, електростартерів, котушок за-
палювання, а також як доповнення до амерволь-
тометра чи тестера, тому що омметром визначити
наявність короткозамкнутого витка в котушці індук-
тивності неможливо

Відомий спосіб вимірювання добротності шля-
хом перетворення і зрівнювання напруг на дослі-
джуваному комплексному резисторі і джерелі на-
пруги, реалізований в пристрої для роздільного
вимірювання параметрів комплексного резистора
/див АС СРСР №1366969, МКИ5 01 27/02, БИ
№2, 1988 р/

Недостатком способу являється висока погрі-
шність вимірювань і складність реалізації способу

Висока погрішність вимірювань витікає із не-
ЛІЙНОСТІ амплітудних характеристик перетворюва-
чів, нестабільність напруги зміщення нуля

Складність реалізації способу визначено ве-
ликою КІЛЬКІСТЮ блоків перетворення

Найбільш близьким технічним рішенням явля-
ється спосіб визначення добротності дроселя /див
АС СРСР №1288625, МКИ4 01 27/26, БИ № 5,
1987 р/ Сутність способу в тому, що досліджува-
ну котушку підключать паралельно у вимірюваль-
не коло до джерела змінної напруги після однопів-
перюдного випрямлення і вимірюють постійну
складову в ньому, потім знову вимірюють струм в
колі дроселя, попередньо зашунтувавши його діо-

дом, і визначають величину добротності як відно-
шення другого виміряного значення струму до
першого, помноженого на поправочний коефіцієнт,
величину якого в діапазоні 2,3 до 3,2 вибирають по
графіку в залежності від відношення струмів

Недостатком способу являється велика тру-
домісткість і складність автоматизації вимірювань,
визначені необхідністю дворазового вимірювання і
схемних переключень в процесі вимірювання

Завдання, на рішення якого направлений ви-
нахід, полягає в розробці способу вимірювання
індуктивності і добротності котушок індуктивності

При впровадженні винаходу може бути одер-
жаний результат, вміщуючий те, що в заявленому
способі використовується одна операція, виклю-
чаюча дворазове вимірювання і схемні переклю-
чення при вимірюваннях

При цьому досягаються споживчі якості, ви-
значені точністю вимірювань, зниженні трудоміст-
кості, зменшенні часу вимірювань, в простоті ав-
томатизації процесу вимірювань

Сутність винаходу закликається в тому, що
досліджувану котушку з'єднують паралельно з
послідовно з'єднаним вимірювальним приладом і
електричним елементом напруга зменшення опору
якого, вище напруги підключеного джерела гармо-
нічної напруги, і вимірюється на досліджуваній
котушці напруга зворотного струму самоіндукції,
яка ІНІЦІЮЄ зменшення опору електричного елеме-
нта у вимірювальному колі

Електричним елементом може, бути один ста-
білітрон, газорозрядна лампа, або два протилежно
з'єднані стабілітрони, або варистор, тобто при-
стрій, який до певного значення напруги прикла-
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деної до нього має великий опір, а при переви-
щенні цього значення його опір різко зменшується

Складність визначається необхідністю граду-
ювання шкали індуктивності вимірювального при-
строю по еталонним котушкам індуктивності

На кресленні (фіг) показана еквівалентна
схема вимірювального кола, включаюча в себе
досліджувану котушку індуктивності 1 і вимірюва-
льного пристрою 2, в склад якого входить вимірю-
вальний прилад 4 з набором резисторів, електри-
чний елемент 3, в даному пристрої використано
стабілітрон, джерела гармонічної напруги 5, діода
6 і лампи розжарювання 7

Запропонований спосіб визначення індуктив-
ності і добротності, виконується слідуючим спосо-
бом

Досліджувану котушку 1 підключають парале-
льно до вимірювального пристрою 2 за допомогою
щупів Хі і Хг В конструкцію вимірювального при-
строю 2 вмонтовано і підключено паралельно до
нього, послідовно з'єднані вимірювальний прилад
4 І стабілітрон 3, джерело гармонічної напруги 5,
діод 6 для однопівперюдного випрямлення напру-
ги, лампа розжарювання 7

При цьому під час півперюду випрямлення і
наявності напруги від джерела напруги 5 у вимі-
рювальному колі виникає струм, під дією якого на
досліджуваній котушці індуктивності 1 виникає на-
пруга запасу енергії В момент початку другого
півперюду відсутності напруги починається процес
самоіндукції енергії запасу котушки індуктивності
1 Амплітуда напруги самоіндукції зростає до ве-
личини напруги пробою стабілітрона 3, починаючи
процес вимірювання і продовжує зростати до ве-
личини напруги ВІДПОВІДНІЙ індуктивності ко-
тушки 1

При наявності одного чи декількох короткозам-
кнутих витків в досліджуваній котушці індуктивнос-
ті і велика частина енергії запасу потече по цих
витках і вимірювальний пристрій 2 відзначить зна-
чне зменшення індуктивності

Діод 6 призначений для однопівперюдного ви-
прямлення гармонічної напруги від джерела на-
пруги 5 і для його захисту від високої напруги са-
моіндукції, а низькоомна і низьковольтна лампа
розжарювання 7 для захисту того ж джерела на-
пруги 5 від перевантаження при підключенні до
щупів Хі і Хг короткозамлнутої котушки індуктив-
ності, а також для швидкого визначення працезда-
тності вимірювального пристрою по засвічуванню
лампи 7 і нульовим показанням приладу 4, при
замиканні щупів Хі і Хг між собою

Для того, щоб виміряти добротність котушки
індуктивності вимірювальний пристрій 2 вводять
до складу ампервольтомметра чи тестера, вико-
ристовуючи в одному корпусі як ампервольтомге-
нріметр До шкал струму, напруги, опору, допов-
нюється шкала індуктивності і ЛІНІЙНО залежна від
індуктивності шкала реактивного опору XL,

де - Х|_ = 2тгїL , і для окремого приладу, в

якому частота джерела напруги постійна, числове
значення реактивного опору котушки індуктивності
у 2nf рази буде більше

Тому, визначаючи добротність котушки індук-
тивності спочатку визначаєш реактивну складову
опору котушки індуктивності XL ПОТІМ, переключи-
вши прилад на омметр 8, визначаємо активну
складову опору котушки г і за, формулою
Q|_ =X|_/r, визначаємо добротність котушки інду-
ктивності
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