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(57) 1 Спосіб очищення внутрішньої поверхні тру-
бопроводу, що полягає у впливі на відкладення
ударними хвилями пневмовибуху, що чергуються з
механічним впливом на них джерела ударних
хвиль, який відрізняється тим, що механічний
вплив джерела ударних хвиль чергується з попе-
ремінним впливом на відкладення ударної хвилі

пневмовибуху й ударної гідравлічної хвилі
2 Пристрій для очищення внутрішньої поверхні
трубопроводу, що містить порожній корпус, вста-
новлений у ньому східчастий поршень з утворен-
ням вхідної камери, сполученої з джерелом стис-
нутого повітря через повітровід, розташований по
осі поршня, і нагнггальної камери, сполученої з вхі-
дною камерою через кільцевий зазор між повітро-
водом і поршнем і за допомогою вихлопних отво-
рів, із ЗОВНІШНІМ середовищем, який відрізняєть-
ся тим, що пристрій має додаткову нагнггальну гід-
равлічну камеру, сполучену з ЗОВНІШНІМ середови-
щем за допомогою сопел, що мають форму щілин,
довжина яких перевищує ширину їх не менш, ніж у

3 рази

Винахід відноситься до області водопостачан-
ня і водовід ведення, а конкретно - до способів
очищення внутрішньої поверхні трубопроводів від
відкладень, може бути використане для очищення
бункерів, каналів і інших ємнісних споруджень

Відомий спосіб очищення трубопроводу за до-
помогою пневмовибуху [1], що полягає у впливі на
відкладення э трубопроводі ударних хвиль рідини,
утворених порцією повггря, що минає з вихлопних
отворів пневмопатрона з надзвуковою швидкістю
Найбільш близьким по, технічній сутності до техні-
чного рішення, що заявляється, є спосіб очищення
внутрішньої поверхні трубопроводу, що полягає у
впливі на відкладення ударної хвилі пневмовибу-
ху, що чергується з механічним впливом на нього
джерела ударних хвиль [2]

Відомий пристрій для очищення внутрішньої
поверхні трубопроводу [2], що містить порожній ко-
рпус і встановлений у ньому східчастий поршень,
що утвору вхідну камеру, сполучену з джерелом
стиснутого повггря, нагнггальну камеру, сполучену
з навколишнім середовищем за допомогою вихло-
пних отворів [3]

Усі ВІДОМІ способи і пристрої мають недостат-
ню продуктивність і, як наслідок цього, недостатню
швидкість очищення

В основу винаходу поставлена задача ство-

рення способу і пристрою, що дозволяють підви-
щити продуктивність роботи, у результаті чого ско-
ротився б час очищення

Поставлена задача вирішується тим, що, ВІД-
ПОВІДНО до винаходу механічний вплив джерела
ударних хвиль чергується з поперемінним впли-
вом на відкладення ударної хвилі пневмовибуху й
ударної гідравлічної хвилі, що підвищує ефектив-
ність руйнування відкладень Для реалізації дано-
го способу передбачений пристрій для очищення
внутрішньої поверхні трубопроводу, що містить по-
рожній корпус, встановлений у ньому східчастий
поршень з утворенням вхідної камери, сполученої
з джерелом стиснутого повітря через повітровід,
розташований по осі поршня, і нагнггальної каме-
ри, сполученої з вхідною камерою через кільцевий
зазор між повітроводом і поршнем і, за допомогою
вихлопних отворів, із ЗОВНІШНІМ середовищем, до-
даткову нагнітальну гідравлічну камеру, сполучену
з ЗОВНІШНІМ середовищем за допомогою сопел, що
мають форму щілин, довжина яких перевищує ши-
рину їх не менш, ніж у 3 рази

Розглянемо причинно-наслідковий зв'язок між
сукупністю суттєвих ознак і технічним результатом,
що досягається Наявність вхідної і нагнітальної
камер, утворених взаємним розташуванням схід-
частого поршня і корпуса, вихлопних отворів дає
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можливість робити зворотно-поступальні рухи На-
явність додаткової нагнггальної гідравлічної каме-
ри 3 гідравлічних сопл/дозволяє створити додатко-
вий гідравлічний вплив на відкладення Форма со-
пел, як гідравлічних, так і повггряних, виконаних у
виді щілин, доржина яких перевищує їхню ширину
не менш, ніж у 3 рази, дозволяє сформувати стру-
мінь таким чином, що вона здобуває форму леза,
що також збільшує швидкість очищення Сполу-
чення механічного, гідравлічного і повітряного
впливу на відкладення також підвищує продуктив-
ність і швидкість очищення Таким чином, сукуп-
ність всіх суттєвих ознак передбачуваного винахо-
ду впливає на досягнення технічного результату,
тобто знаходиться в при-чинно-наслідковому зв'яз-
ку з ним

На кресленні (Фіг) зображений поздовжній
розріз пристрою для очищення внутрішньої повер-
хні трубопроводу

Пристрій складається з корпуса 1, поршня-
штовхальника 2, що утворить вихлопну камеру 3 і
нагнггальну гідравлічну камеру 4 Поршень-штов-
хальник з'єднаний фіксуючим болтом 5 зі східчас-
тим поршнем 6, що утворить, вхідну камеру 7 і на-
гнггальну пневматичну камеру 8 Уздовж нагніта-
льної камери розташований повітровід 9 Вхідна
камера 7 сполучена з джерелом стиснутого повгг-
ря (не показаний) через повітровід 9 Вхідна каме-
ра 7 і камера 10, що виконує роль газової пружини,
з'єднані за допомогою каналів 11 У східчастому
поршні виконані вихлопні отвори 12 Для форму-
вання повітряного струменя в корпусі виконані соп-
ла 13, що мають форму щілин, довжина яких пере-
вищує їхню ширину не менш, ніж у 3 рази, для фо-
рмування гідравлічного струменя - сопла 14, що
мають таку ж форму, як і сопла 13 Між східчастим
поршнем 6 і деталлю корпуса встановлений демп-
фер 15, що має форму кільця, виконаний з еласти-
чного матеріалу, наприклад, поліуретану У місцях

зіткнення поршнів 2 і 6 з корпусом передбачені
ущільнювальні кільця 16 У МІСЦІ 17 пристрій при-
єднується до джерела стиснутого повітря 3 боку,
протилежного подачі стиснутого повггря, пристрій
для очищення трубопроводу виконано у виді кону-
са, що виконує функцію механічного впливу на від-
кладення в цілком зарослих трубопроводах

Спосіб очищення здійснюється таким чином
Пристрій, що заявляється, занурюється в трубо-
провід, заповнений водою Пристрій приводиться в
дію за допомогою джерела стиснутого повггря
(компресора) Пристрій працює таким чином До
пристрою в МІСЦІ 17 кріпиться рукав високого тиску
від джерела стиснутого повітря По повітроводу 9
повітря попадає у вхідну камеру 7, по каналах 11 у
камеру 10, через кільцевий зазор між поршнем і
повітроводом повітря наповняє нагнітальну камеру
8 Коли тиск у камерах 10 і 9 зрівнюється, поршень
6 зміщається вліво (по кресленню), що приводить
до відкриття нагнггальної камери 8, повітря спря-
мовується по каналах 11 у камеру 3, поршень 6
ударяє по поршні 2, змушуючи його переміщатися
вліво (по кресленню), відкриваючи сопла 13, повгг-
ря через сопла 13 виривається назовні Газова
пружина 10 змушує поршень 6 переміщатися у ви-
хідне положення Фіксуючий болт 5 переміщає по-
ршень 2 вправо (по кресленню), створюючи в ка-
мері 4 розрідження, унаслідок чого камера 4 через
сопла 14 заповнюється водою, що знаходиться в
трубопроводі Цикл повторюється, тільки тепер у
роботу включається камера 4, з якої під час повгг-
ряного вихлопу із сопел ІЗ, через сопла 14 вири-
ваються гідравлічні струмені
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