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(57) З'єднання деталі з валом,  що містить вал з
робочою поверхнею та деталь, встановлену на
робочій поверхні вала, яке відрізняється тим, що
деталь виконана у вигляді конічного зубчастого
колеса, а робоча поверхня вала виконана коніч-
ною гладкою з кутом, який вибирається із умови:
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де b - кут конуса робочої поверхні;
f - коефіцієнт тертя пари робоча поверхня вала -
конічне зубчасте колесо;
dcp - середній діаметр конічної робочої поверхні
вала;
а - кут профілю зуба конічного зубчастого колеса;
к - коефіцієнт надійності з'єднання деталі з валом;
d - середній ділильний діаметр конічного зубчасто-
го колеса;
d - кут ділильного конуса конічного зубчастого ко-
леса.

Корисна модель належить до загального ма-
шинобудування, а саме до з'єднання конічного
зубчастого колеса з валом.

Відоме з'єднання деталі з валом, що містить
вал з робочою поверхнею та деталь, встановлену
на робочій поверхні вала (Гузенков П.Г. Детали
машин.- М.: Высшая школа, 1982, с.208,
рис.12.31). З'єднання деталі з валом здійснюється
за допомогою шпонки. Наявність на робочій пове-
рхні вала та деталі пазів, необхідних для встанов-
лення шпонки,  послабляють вал та деталь,  що
призводить до зниження надійності та довговічно-
сті роботи з'єднання.

Відоме також з'єднання деталі з валом, що мі-
стить вал з робочою поверхнею та деталь, вста-
новлену на робочій поверхні вала (Хом'як О.М.,
Ловейкіна С.О. З'єднання деталей машин. - К.:
КНУТД, 2002, с.56, рис.7.7). З'єднання деталі з
валом здійснюється за допомогою шліців. Деталь
містить пази для шліців, за допомогою яких відбу-
вається з'єднання її з шліцами вала. Така констру-
кція з'єднання підвищує надійність та довговічність
його роботи завдяки меншому послабленню вала.
Але наявність у деталі шліцьових пазів, що необ-
хідно для з'єднання її з валом, та значних концен-
трацій напружень в зоні з'єднання не дозволяє
досягти бажаної довговічності та надійності роботи
з'єднання.

Таким чином в основу корисної моделі покла-
дена задача створити таку конструкцію з'єднання
деталі з валом, в якій новим виконанням елемен-
тів та їх зв'язків, забезпечилось би підвищення
довговічності роботи з'єднання.

Поставлена задача вирішена тим, що в з'єд-
нанні деталі з валом, що містить вал з робочою
поверхнею та деталь, встановлену на робочій по-
верхні вала, згідно з корисною моделлю, деталь
виконана у вигляді конічного зубчастого колеса, а
робоча поверхня вала виконана конічною гладкою
з кутом, який вибирається із умови:
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де b - кут конуса робочої поверхні;
f - коефіцієнт тертя пари конічне зубчасте ко-

лесо - робоча поверхня вала;
dcp - середній діаметр конічної робочої поверх-

ні вала;
a - кут профілю зуба конічного зубчастого ко-

леса;
к - коефіцієнт надійності з'єднання деталі з ва-

лом;
d- середній ділильний діаметр конічного зу-

бчастого колеса;
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d - кут ділильного конуса конічного зубчастого
колеса.

Виконання деталі у вигляді конічного зубчасто-
го колеса, а робочої поверхні вала конічною глад-
кою з кутом, який вибирається із умови:
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=b дозволяє здійснити з'єд-

нання деталі з валом без послаблення робочої
поверхні вала та деталі, що забезпечує підвищен-
ня довговічності роботи з'єднання.

На кресленні представлена схема з'єднання
деталі з валом.

З'єднання містить вал 1 з конічною гладкою
робочою поверхнею 2 (надалі — робоча поверхня)
та деталь 3, виконану у вигляді конічного зубчас-
того колеса (надалі - конічне зубчасте колесо).

З'єднання працює таким чином. При нерухо-
мому валу 1 конічне зубчасте колесо 3 надівається
на робочу поверхню 2 і входить в зубчасте зачеп-
лення з другим конічним зубчастим колесом (на
кресленні не показано). При обертанні вала 1
осьова сила Fa, що виникає в зубчастому зачеп-
ленні обох конічних зубчастих коліс, зумовлює
осьову силу притиску Q конічного зубчастого коле-
са 3 до робочої поверхні 2 валу 1. Сила тертя, що
виникає при цьому в зоні контакту робочої поверх-
ні 2 вала 1 з конічним зубчастим колесом 3, забез-
печує надійність роботи з'єднання. Довговічність
з'єднання забезпечується відсутністю на робочій
поверхні вала та конічного зубчастого колеса (де-
талі) пазів та інших компенсаторів напружень в
зоні їх взаємодії.

При цьому слід відмітити, що з'єднання дозво-
ляє здійснювати кутове регулювання положення
деталі відносно вала, а також запобігати переван-
таженню з'єднання (при перевантаженнях вал

проковзує відносно конічного зубчастого колеса).
Запропоноване з'єднання деталі з валом праце-
здатне як для нереверсивних, так і для реверсив-
них з'єднань.

Вибір кута робочої поверхні із умови:
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ням, що момент тертя пари робоча поверхня вала
- конічне зубчасте колесо забезпечує працездат-
ність з'єднання деталі з валом:

TT=T, (1)
де Тт - момент тертя пари робоча поверхня

вала - конічне зубчасте колесо,
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Q - осьова сила притиску конічного зубчастого
колеса до робочої поверхні валу;

Т- крутний момент, що передається валом де-
талі (або деталлю валу),

da
=

sintg2
dFT a  (3)

Fa- осьова сила в конічному зубчастому зачеп-
ленні. Підставляючи вирази (2), (3) в рівняння (1)
та враховуючи, що Q = Fa, одержуємо:
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d
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З рівняння (4) знаходимо кут конуса робочої
поверхні, що задовольняє умові працездатності
з'єднання деталі з валом:
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