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АНАТОЛІЙОВИЧ, ЛУК'ЯНЕНКО ІГОР АНАТОЛІ-
ЙОВИЧ, ФЕНТІСОВ ІГОР МИКОЛАЙОВИЧ, КО-
ВАЛЬ СЕРГІЙ ОЛЕКСІЙОВИЧ, КЛАДІТІ ГЕОРГІЙ 
ОЛЕКСАНДРОВИЧ, МАСТІЦКИЙ АНАТОЛІЙ ІВА-
НОВИЧ 
(73) ВІДКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО "МА-
РІУПОЛЬСЬКИЙ МЕТАЛУРГІЙНИЙ КОМБІНАТ 
ІМЕНІ ІЛЛІЧА" 
(57) 1. Спосіб утеплення чавуну в чавуновізних 
ковшах, що включає введення відходів виробницт-

ва вторинного алюмінію окремими порціями по 
0,2-0,7 кг на тонну чавуну, що починається від на-
повнення ковшів на 1/5-1/3 висоти та закінчується 
при їх наповненні на 1/2-3/4 висоти, у тому числі 
першої порції відходів, яку вводять на жолоб до-
менної печі і яка дорівнює 0,1-0,5 від загальної 
витрати матеріалу на утеплення, який відрізня-
ється тим, що відходи виробництва вторинного 
алюмінію використовують в суміші з вуглецевміс-
ними матеріалами в співвідношенні 1:(0,15-5,50). 
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що су-
міш вводять у розсипному вигляді або в упаковці, 
а при використанні суміші в упаковці маса її у кож-
ній упаковці складає 0,01-0,20 від загальної маси 
суміші, яку вводять в ківш. 

 
 

 
Корисна модель відноситься до області чорної 

металургії і може бути використана в доменному 
виробництві, зокрема, для утеплення рідкого чаву-
ну в чавуновізних ковшах. 

Відомий спосіб утеплення чавуну в чавуновіз-
них ковшах, відповідно до якого введення відходів 
виробництва вторинного алюмінію в чавуновізний 
ківш починають при наповненні ковша на 1/5 - 1/3 
його висоти, а закінчують при наповненні ковша на 
1/2 - 3/4 його висоти, причому введення відходів 
роблять окремими порціями по 0,2 - 0,7 кг на тонну 
чавуну (патент України №54689А, 2003р). 

Недоліком відомого способу є низька швид-
кість формування рідкого шлаку з присадженного в 
ківш матеріалу. Це зв'язано з тим, що при введенні 
матеріалу в ківш не забезпечується його емульгу-
вання з металом, тому що шлакоутворюючи ком-
поненти знаходяться на поверхні металу і не по-
глиблюються під його рівень. 

Найбільш близьким до запропонованого по 
технічній сутності та ефекту, що досягається, є 
спосіб утеплення чавуну в чавуновізних ковшах 
при випуску з доменної печі, при якому введення 
відходів виробництва вторинного алюмінію роб-
лять окремими порціями по 0,2 - 0,7 кг на тонну 
чавуну починаючи від наповнення ковша на 1/5 - 

1/3 висоти і закінчуючи при його наповненні на 1/2 
- 3/4 його висоти, однак першу порцію відходів, 
рівну 0,1 -0,5 від загальної витрати матеріалу на 
утеплення, вводять на жолоб доменної печі (Па-
тент України №71680, 2004р),прийнятий за най-
ближчий аналог. 

Недоліком цього способу утеплення чавуну в 
чавуновізних ковшах є використання вихідного 
утеплювача у виді чистих відходів виробництва 
вторинного алюмінію. При розплавлюванні в ковші 
вони утворюють високоактивний шлак, який інтен-
сивно руйнує футеровку ковшів у районі шлаково-
го пояса, а також знижує стійкість футеровки мік-
серів, потрапляючи в них при зливі чавуну. У 
зв'язку з цим, у міксерному відділенні сталеплави-
льних цехів подовжується час скачування ковшо-
вого шлаку та збільшується його об'єм, що відпо-
відно, збільшує втрату рідкого чавуну зі шлаком, 
який скачують, та витрату чавуну на виробництво 
сталі. 

В основу корисної моделі поставлено задачу - 
підвищити ефективність утеплення чавуну в чаву-
новізних ковшах при одночасному зниженні агре-
сивного впливу шлаку, який утеплює, на футеров-
ку ковшів та міксерів, шляхом використання 
алюмофлюсвуглецевмісної суміши. 
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Поставлена задача вирішується тим, що в 
способі утеплення чавуну в чавуновізних ковшах, 
що включає введення відходів виробництва вто-
ринного алюмінію окремими порціями по 0,2 - 0,7 
кг на тонну чавуну, що починається від наповнен-
ня ковшів на 1/5 - 1/3 висоти та закінчується при їх 
наповненні на 1/2 - 3/4 висоти, у тому числі першої 
порції, яку вводять на жолоб доменної печі і дорів-
нюючу 0,1 - 0,5 від загальної витрати матеріалу на 
утеплення, згідно корисної моделі, відходи вироб-
ництва вторинного алюмінію використовують в 
суміші з вуглецевмісними матеріалами (напри-
клад, антрацитовим штибом АШ, коксом та ін.) у 
співвідношенні 1 : (0,15 - 5,50).  

При цьому суміш вводять у розсипному виді, 
або в упаковці, а при використанні суміші в упако-
вці маса її у кожній упаковці складає 0,01-0,20 від 
загальної маси суміші, яку вводять в ківш. 

Запропонований спосіб дозволяє прискорити 
формування ефективного теплоізолючого шлаку 
на поверхні рідкого чавуну в ковшах та знизити 
тепловтрати при транспортуванні, а це зменшить 
утворення настилів на стінках ковшів та скоротить 
питому витрату чавуну в сталеплавильному виро-
бництві, а також забезпечить зниження питомих 
витрат коксу та природного газу на виплавку чаву-
ну, чавуну на виплавку сталі та вогнетривких ви-
робів на футеровку устаткування для транспорту-
вання і збереження чавуну. 

Нова сукупність обмежувальних та відмітних 
ознак є причиною, а технічний результат, який 
досягається у виді змін складу суміші,яка утеплює, 
та форми її введення - наслідком. 

У свою чергу технічний результат є причиною, 
а вторинний результат, що досягається, а саме - 
підвищення ефективності утеплення чавуну, зни-
ження питомої витрати коксу та природного газу 
на виплавку чавуну, збільшення стійкості футеров-
ки ковшів і міксерів, зниження питомої витрати 
чавуну на виплавку стали - її наслідком. 

Промислові іспити запропонованої корисної 
моделі проводили у доменному цеху ВАТ "ММК ім. 
Ілліча". Утеплення рідкого чавуну виконували в 
100-тоних чавуновізних ковшах при випуску з до-
менної печі. Алюмофлюсвуглецевмісні суміші 
складалися з 10-90 % відходів виробництва вто-
ринного алюмінію (алюмофлюсу) та 90-10% вуг-
лецевмісного матеріалу (антрацитового штибу 
АШ), що забезпечувало співвідношенні компонен-
тів у сумішах в діапазоні від 1:9 до 1: 0,11. Суміш 
використовували в паперових мішках з розфасов-
кою по 1, 10 та 25 кг. Витрату суміші встановлюва-
ли по 200 кг на кожен ківш. По ходу експерименту 
змінювали співвідношення компонентів у суміші та 

масу суміші в одному мішку. Після утеплення всіх 
чавуновізних ковшів залізничний состав із рідким 
чавуном надходив до міксерів мартенівського та 
конверторного цехів. 

Випробувалось також утеплення чавуновізних 
ковшів, яки надходять з міксерного відділення ма-
ртенівського цеху до сталеплавильних агрегатів. 

При співвідношенні в суміші відходів виробни-
цтва вторинного алюмінію (алюмофлюсу) та вуг-
лецевмісного матеріалу (антрацитового штибу 
АШ) більш 1:0,15 (тобто більш 87 % алюмофлюсу 
в суміші) знос футеровки чавуновізних ковшів був 
практично таким же високим, як і при використанні 
чистих відходів виробництва вторинного алюмінію. 

При співвідношенні в суміші відходів виробни-
цтва вторинного алюмінію (алюмофлюса) і вугле-
цевмісного матеріалу (антрацитового штибу АШ) 
менш 1:5,50 (тобто менш 15 % алюмофлюсу в 
суміші) ефект утеплення різко знижувався, тому 
що надлишки вуглецевмісного матеріалу швидко 
вигорали, а рідкого шлаку було недостатньо через 
малу кількість відходів виробництва вторинного 
алюмінію. 

При розфасовці суміші в упаковку порціями 
менш 0,01 від загальної маси суміші, яку вводять в 
ківш, час присадки значно подовжується, а це не 
забезпечує необхідної швидкості операції утеп-
лення чавуновізних ковшів і збільшує її трудоміст-
кість. 

При розфасовці суміші в упаковку порціями 
більш 0,20 від загальної її маси, яку вводять в 
ківш, погіршується формування шлаку, що утеп-
лює, і ускладнюється процес присадки упаковок із 
сумішшю в ківш. 

Як видно з приведених даних, оптимальне 
співвідношення компонентів в алюмофлюсвугле-
цевмісній суміші та кількість суміші в упаковці спо-
стерігаються тільки при збігу їхніх значень з межа-
ми, яки вказані в запропонованій корисній моделі. 

Використання запропонованого способу утеп-
лення чавуну в чавуновізних ковшах за допомогою 
алюмофлюсвуглецевмісній суміші дозволяє змен-
шити втрати температури чавуну при його транс-
портуванні, а отже, знизити витрату коксу та при-
родного газу на виплавку чавуну, підвищити 
стійкість футеровки чавуновізних ковшів та міксе-
рів, знизити витрату вогнетривів на футеровку аг-
регатів та питому витрату чавуну на виплавку ста-
лі. 

Використання запропонованого способу утеп-
лення чавуну в чавуновізних ковшах дозволить 
одержати еконономічний ефект у розмірі 1-3 млн. 
грн. 
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