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(57) Пристрій для захисту від витоків струму на
землю в однофазних колах змінного струму низь-
кої напруги, що містить джерело оперативного
струму і виконавче реле, контакти якого введені в
коло навантаження, який відрізняється тим, що
містить додаткові реле та блок керування елект-
ронними ключами, виходи якого з'єднано з входа-
ми всіх реле, а вхід - з виходом джерела операти-
вного струму.

Запропоноване технічне рішення належить до
електротехніки, а конкретніше - до приладів захис-
ного вимкнення, що забезпечують швидке зняття
напруги живлення з рудникового обладнання з
появою витоків струму на землю, небезпечних як у
відношенні імовірності запалення метано-
повітряної суміші, так і у відношенні джерела по-
жеж у колах змінного струму напругою 42/36 В.

Відсутність на цей час вітчизняних апаратів
захисту в однофазних колах змінного струму на-
пругою 42/36 В неодноразово призводило до ава-
рій у вугільних шахтах України

Відоме реле захисту від замикань на землю,
що містить виконавче реле-контакти якого введені
в коло навантаження і виконує функцію вимикання
у разі зниження опору ізоляції з'єднання, що від-
ходить, (див. штепсельне реле Р2-34 акціонерного
товариства «APATOR», Польща. Технічний опис
А7/ДО-84/1993).

Недоліком відомого рішення є відсутність фун-
кції запобіжного контролю опору ізоляції.

Відоме реле захисту від замикань на землю,
виконане в окремому пластиковому корпусі з всту-
пним розніманням для підключення до контрольо-
ваних кіл, яке складається з виконавчого реле,
кола регулювання уставок спрацьовування вико-
навчого реле і кола контролю працездатності (див.
реле ЕА2 фірми «FTZU», Чехія. Технічні умови ТР
56007-39/1998).

Реле виконує такі функції:
- безперервний контроль опору ізоляції кіл жи-

влення включених електроспоживачів;

- вимкнення кіл живлення при зниженні опору
ізоляції нижче припустимих значень;

- світлову сигналізацію спрацьовування;
- перевірку справності функціонування.
Недоліком відомого технічного рішення, ви-

значеного як прототип, так само як і аналога, є
відсутність функції запобіжного контролю опору
ізоляції.

У основу корисної моделі поставлено завдан-
ня зі створення пристрою для захисту від витоків
струму на землю в однофазних колах змінного
струму малої' напруги, у якому нове схемне рішен-
ня дозволяє безперервно здійснювати контроль
опору ізоляції як при увімкнених, так і при вимкне-
них електроспоживачах

Поставлене завдання розв'язується за рахунок
того, що пристрій для захисту від струмів витоку
на землю в однофазних колах змінного струму
низької напруги, що містить джерело оперативного
струму і виконавче реле, контакти якого введені в
коло навантаження, відповідно до корисної моделі,
містить додаткові реле та блок керування елект-
ронними ключами, виходи якого з'єднано з входа-
ми всіх реле, а вхід - з виходом джерела операти-
вного струму.

Конструктивно пристрій захисту виконується в
окремому пластиковому корпусі, у вигляді блока,
що вмонтовується в оболонки пускачів типу ПВІ,
ПВР і т.д., а також у станції керування гірничими
машинами На ньому передбачено розніми для
приєднання до трансформатора власних потреб,
за допомогою якого виводяться кола виконавчого
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реле, керування й індикації.
На фігурі наведено функціональну схему за-

пропонованого пристрою.
Пристрій містить проміжне реле 1, контакти 2 і

З якого введено в коло проміжного реле 4 і коло
світлодюда 5. Контакти 6 і 7 проміжного реле 4
введено в коло лінії живлення 42/36 В. Реле 8,
виконавчий контакт якого 9 введено у коло світло-
діода 10.

Для увімкнення пристрою служить вимикач 11,
за допомогою якого живляться джерело оператив-
ного струму 12 і блок 13 електронних ключів для
керування проміжними реле 1 і 8

Джерело оперативного струму 12, в свою чер-
гу, є пристроєм, який керує блоком електронних
ключів 13.

Для перевірки працездатності пристрою слу-
жить кнопка 14.

Навантаження 15 приєднується до пристрою
контактами 6 і 7.

Працює пристрій так.
Після подачі напруги 42/36В, вмикається дже-

рело оперативного струму 12 і блок 13, що керує
спрацьовуванням реле 1. Напруга мережі через
контакт 2, що замкнувся, вмикає проміжне реле 4.
Контакти 6 і 7 реле 4 замикаються і напругу 42/36В
подають до навантаження 15. При цьому загоря-
ється зелений світлодіод 10, який свідчить про те,
що опір ізоляції більший за 6,7±0,7 кОм, тобто,
припустима нормальна робота лінії навантажен-

ня..
Якщо опір ізоляції знижується до 4,0±0,5 кОм,

реле 1 вимикається сигналом блока 13. При цьому
контакт 2 вимикає проміжне реле 4, яке, у свою
чергу, контактами 6 і 7 вимикає навантаження 15
Контакт 3 вмикає червоний світлодіод 5. Сигналом
блока 13 вимикається і реле 8 яке своїм контактом
9 вимикає світлодіод 10. Після того як з наванта-
ження буде знято робочу напругу, за допомогою
оперативного струму, що протікає через наванта-
ження, продовжується контроль її опору ізоляції.

Якщо опір ізоляції відновлюється, тобто стає
вищим ніж 6,6±0,7 кОму, реле 8 вимикається і сво-
їм контактом 9 вмикає світлодіод 10, який знову
свідчить про нормальний опір ізоляції кола наван-
таження.

Одночасно ввімкнено світлодіод 5, що свід-
чить про відсутність напруги на навантаженні. Щоб
увімкнути навантаження 15, необхідно повторити
операцію увімкнення кнопкою 11.

Перевірка працездатності апарата захисту
здійснюється кнопкою 14. При натисканні цієї кноп-
ки навантаження знеструмлюється. При цьому
алгоритм спрацьовування такий, як при зниженні
опору ізоляції кіл навантаження.

Реалізація запропонованого пристрою захисту
від витоків струму на землю в однофазних колах
змінного струму напругою 42/36 В дозволить знач-
но знизити КІЛЬКІСТЬ аварійних ситуацій на вугіль-
них підприємствах України.
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