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(57) 1 Спосіб отримання твердих розчинів GeTe-
РЬТе, який полягає в тому, що ВИХІДНІ речовини
розташовують у кварцовій вакуумованій ампулі,
поміщають у двозонну піч, температура першої

зони якої є вищою від температури плавлення ви-
хідних речовин, а температура другої зони є ниж-
чою від температури плавлення вихідних речовин,
ампулу з вихідними речовинами витримують у
першій зоні до отримання розплаву і переміщують
у другу зону до здійснення кристалізації, зразки
сплавляли із попередньо синтезованих бінарних
сполук, який відрізняється тим, що як вихідну
речовину використовують сплав 5мол % РЬТе +
95мол % GeTe
2 Спосіб отримання твердих розчинів GeTe-PbTe,
по п 1, який відрізняється тим, що отриманий
сплав відпалюють при 573К протягом 2,5 год

Винахід відноситься до технології напівпровід-
никових матеріалів і може бути застосований у при-
ладобудуванні, термоелектриці, оптоелектроніці

Халькогенідні напівпровідники групи A IVBVI і
тверді розчини на їх основі, що використовуються
як термоелектричні матеріали, отримують у вигляді
моно- чи полікристалів з розплаву або з газової фа-
зи (Анатычук Л И Термоэлементы и термоэлектри-
ческие устройства Справочник Киев Наукова дум-
ка -1979 -768 с)

Однак, ці способи їх отримання складні, дорогі,
не дозволяють плавно керувати електричними і
термоелектричними параметрами, а головне змен-
шувати теплопровідність і досягати, за рахунок цьо-
го, високих значень термоелектричної добротності

7 _ 2
(Z) L ~ а Ст/Х , де а - коефіцієнт термо-е рс , ° -

питома електропровідність, X - коефіцієнт тепло-
провідності

Найбільш близьким до запропонованого вина-
ходу є спосіб отримання твердих розчинів GeTe-
PbTe, який полягає у тому, що ВИХІДНІ речовини,
розташовують у кварцовій вакуумованій ампулі,
поміщають у двозонну піч, температура першої зо-
ни якої є вищою від температури плавлення вихід-
них речовин, а температура другої зони є нижчою
від температури плавлення вихідних речовин, ам-
пулу з вихідними речовинами витримують у першій

зоні до отримання розплаву, і переміщують у другу
зону до здійснення кристалізації (В М Шперун,
Д М Фреік, РІ Запухляк Термоелектрика телуриду
свинцю та його аналогів Івано-Франківськ Плай -
2000 -250 с)

В основу винаходу поставлене завдання ство-
рити спосіб отримання твердих розчинів GeTe-
PbTe, в якому вибір складу вихідних речовин, а та-
кож додатковий відпал дозволив би отримати мате-
ріал з високими термоелектричними параметрами

Поставлене завдання вирішується тим, що у
способі отримання твердих розчинів GeTe-PbTe,
який полягає утому, що ВИХІДНІ речовини, розташо-
вують у кварцовій вакуумованій ампулі, поміщають
у двозонну піч, температура першої зони якої є ви-
щою від температури плавлення вихідних речовин,
а температура другої зони є нижчою від температу-
ри плавлення вихідних речовин, ампулу з вихідними
речовинами витримують у першій зоні до отриман-
ня розплаву, і переміщують у другу зону до здійс-
нення кристалізації, зразки сплавляли із попере-
дньо синтезованих бінарних сполук, після чого
отриманий сплав відпалювали при 573 К протягом 6
год , згідно винаходу, як вихідну речовину викорис-
товують твердий розчин GeTe-PbTe

Експериментальне встановлено, що для даної
речовини на протязі 2,5 години відпалу при 573К
теплопровідність зменшується При подальшому
відпалі теплопровідність починає зростати Така змі-
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43999
на теплопровідності повязана з перегрупуванням
атомів у кристалічній гратці, яке відбувається при
розпаді твердого розчину (фіг, таблиця)

Спосіб отримання твердих розчинів GeTe-PbTe
здійснюють таким чином Як вихідну речовину вико-
ристовують сплав бінарних сполук РЬТе і GeTe, взя-
тих у співвідношенні 5мол % РЬТе + 95мол % GeTe
ВИХІДНІ речовини, розташовують у кварцовій вакуу-
мованій ампулі, поміщають у двозонну піч, темпера-
тура першої зони якої є вищою від температури пла-
влення вихідних речовин, а температура другої зони
є нижчою від температури плавлення вихідних речо-
вин, ампулу з вихідними речовинами витримують у
першій зоні до отримання розплаву, і переміщують у
другу зону до здійснення кристалізації, зразки плави-
ли із попередньо синтезованих бінарних сполук, піс-

ля чого отриманий сплав відпалювали при 573К про-
тягом 6 год

Приклад конкретного виконання
ВИХІДНІ речовини - бінарні сполуки GeTe і РЬТе,

взяті у співвідношенні 5мол % РЬТе + 95мол % GeTe,
розміщують у кварцовій вакуумованій ампулі і помі-
щають у двозонну піч, температура першої зони якої
є вищою від температури плавлення вихідних речо-
вин, а температура другої зони є нижчою від темпе-
ратури плавлення вихідних речовин, ампулу з вихід-
ними речовинами витримують у першій зоні до
отримання розплаву, і переміщують у другу зону до
здійснення кристалізації Після чого отриманий сплав
відпалювали при 573К протягом 6 год Основні їх
параметри наведені в таблиці

Таблиця

т , год

0

1

2

2,5

3

4

5

Термоелектричні параметри твердих розчинів (GeTe)o,9e
відпалу при 573 К

а,мкВ/К

ЗО

33

35

35

35

36

36

о і о 3,

о Ом 1 см 1

3,114

3,213

3,262

3,278

3,295

3,311

3,295

а 2 а іо 6 ,

а Вт КГ2 см 1

2,856

3,580

4,012

4,097

4,183

4,338

4,384

X Ю3,

х вт к:1 см1

26,617
25,882
13,235
12,352
15,147
25,294
27,5

(РЬТе)о,О5 ПІСЛЯ

Z104, К"1

1,073

1,383

3,031

3,317

2,762

1,715

1,594

ZT

0,06

0,08

0,17

0,19

0,16

0,10

0,09

Як бачимо із таблиці термічний відпал сплаву
5мол % РЬТе + 95мол % GeTe на протязі 2,5 год
приводить до зменшення теплопровідності, що у
свою чергу веде до зростання термоелектричних
параметрів (фіг) На основі даних твердих розчи-

Z-104,K"1

нів можуть створюватись різного роду термоеле-
менти і термогенератори, що ефективно функціо-
нують у широкій області температур

t, год
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