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(57) 1 Спосіб отримання твердих розчинів на осно-
ві телуриду германію, який полягає в тому, що ВИ-
ХІДНІ речовини розташовують у кварцовій вакуумо-
ваній ампулі, поміщають у двозонну піч,

температура першої зони якої є вищою від темпе-
ратури плавлення вихідних речовин, а температу-
ра другої зони є нижчою від температури плавлен-
ня вихідних речовин, ампулу з вихідними
речовинами витримують у першій зоні до отри-
мання розплаву і переміщують у другу зону до
здійснення кристалізації, який відрізняється тим,
що як вихідну речовину використовують сплав
GeTe-AgSbTe2

2 Спосіб отримання твердих розчинів на основі
телуриду германію по п 1, який відрізняється
тим, що отриманий сплав відпалюють при 670К
протягом 2230 год

Винахід відноситься до технології напівпровід-
никових матеріалів і може бути застосований у
приладобудуванні, термоелектриці, оптоелектро-
ніці

Халькогенідні напівпровідники групи A I VBV I і
тверді розчини на їх основі, що використовуються
як термоелектричні матеріали, отримують у вигля-
ді моно- чи полікристалів з розплаву або з газової
фази (Анатычук Л И Термоэлементы и термоэле-
ктрические устройства Справочник — Киев Нау-
кова думка —1979 —768с)

Однак, ці способи їх отримання складні, доро-
гі, не дозволяють плавно керувати електричними і
термоелектричними параметрами, а головне дося-
гати їх високих значень

Найбільш близьким до запропонованого вина-
ходу є спосіб отримання твердих розчинів на ос-
нові телуриду германію, який полягає у тому, що
ВИХІДНІ речовини, розташовують у кварцовій ваку-
умованій ампулі, поміщають у двозонну піч, тем-
пература першої зони якої є вищою від темпера-
тури плавлення вихідних речовин, а температура
другої зони є нижчою від температури плавлення
вихідних речовин, ампулу з вихідними речовинами
витримують у першій зоні до отримання розплаву,
і переміщують у другу зону до здійснення криста-
лізації (Абрикосов М X , Шелимова Л Е Полупро-
водниковые материалы на основе соединений
A I V B V I —М Наука —1975)

В основу винаходу поставлене завдання ство-

рити спосіб отримання твердих розчинів на основі
телуриду германію, в якому вибір складу вихідної
речовини, а також додатковий гомонізуючий від-
пал дозволив би отримати матеріал з високими
термоелектричними параметрами

Поставлене завдання вирішується тим, що у
способі отримання твердих розчинів на основі те-
луриду германію, який полягає в тому, що ВИХІДНІ
речовини, розташовують у кварцовій вакуумованій
ампулі, поміщають у двозонну піч, температура
першої зони якої є вищою від температури плав-
лення вихідних речовин, а температура другої зо-
ни є нижчою від температури плавлення вихідних
речовин, ампулу з вихідними речовинами витри-
мують у першій зоні до отримання розплаву, і пе-
реміщують у другу зону до здійснення кристаліза-
ції, після чого отриманий сплав відпалювали при
670К протягом 2230 год , згідно винаходу, як вихі-
дну речовину використовують сплав GeTe-
AgSbTe2

Експериментальне встановлено, що для даної
речовини коефіцієнт термо-е р с а, а також тер-
моелектрична добротність Z із зміною складу змі-
нюється Крім того, на основі результатів ДТА і
РФА, а також вимірювань мікротвердості і термо-
електричних властивостей сплавів при кімнатній
температурі показано, що в системі GeTe-AgSbTe2
утворюється обмежений ряд твердих розчинів на
основі телуриду германія (до ~32мол % AgSbTe2

со



43994
при 670К)

Спосіб отримання твердих розчинів на основі
телуриду германію здійснюють таким чином Як
вихідну речовину використовують сплав елемен-
тарних речовин телуру, сурми, германію, срібла
ВИХІДНІ речовини, розташовують у кварцовій ваку-
умованій ампулі, поміщають у двозонну піч, тем-
пература першої зони якої є вищою від темпера-
тури плавлення вихідних речовин, а температура
другої зони є нижчою від температури плавлення
вихідних речовин, ампулу з вихідними речовинами
витримують у першій зоні до отримання розплаву,
і переміщують у другу зону до здійснення криста-
лізації, після чого отриманий сплав відпалювали
при 670К протягом 2230год

Приклад конкретного виконання

ВИХІДНІ елементарні речовини телур марки В-
4, сурми СУ-0000, германій з питомим опором
50Ом м, срібло з вмістом основного компонента
99,999%, взяті у відповідному співвідношенні роз-
міщують у кварцовій вакуумованій ампулі (10 2 Па)
і поміщають у двозонну піч, температура першої
зони якої є вищою від температури плавлення ви-
хідних речовин (1270К), а температура другої зони
є нижчою від температури плавлення вихідних
речовин, ампулу з вихідними речовинами витри-
мують у першій зоні до отримання розплаву, і пе-
реміщують у другу зону до здійснення кристаліза-
ції Після ЧОГО отриманий сплав відпалювали при
670К протягом 2230год Основні їх параметри на-
ведені в таблиці

Термоелектричні параметри твердих розчинів (GeTe)i x(AgSbTe2)>
після відпалу при 670К протягом 2230год

Таблиця

МОЛ ДОЛІ

0

0,5

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,32

а, мкВ/К

20

47

70

99

125

150

175

205

а Ю 3 ,
См/см

6,21

2,09

0,85

0,51

0,35

0,25

0,22

0,23

а2а106,
Вт/(см К2)

2,48

4,61

4,16

4,99

5,46

5,62

6,12

8,44

%ю3,
Вт/(см К)

67,5

32,5

25,3

20,5

17,5

16,2

15,3

14,1

zeio3, к:1

0,05

0,19

0,32

0,45

0,57

0,76

0,82

0,95

Як бачимо із таблиці термоелектричний твер-
дий розчин на основі телуриду германію із вмістом
легуючої домішки AgSbTe2 x = 0,32 значно покра

щує свої термоелектричні властивості На його
основі можуть створюватись різного роду термо-
елементи і термогенератори, що ефективно функ-
ціонують у широкій області температур
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