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(57) Спосіб одержання силану, який включає вза-
ємодію дрібнодисперсної кремнієвмісної реакцій-
ної маси з розбавленою соляною кислотою при
температурі 40-100°С та подальше очищення си-
лану, який відрізняється тим, що указану взаємо-
дію здійснюють у псевдозрідженому шарі реакцій-
ної маси при уведенні в шар газоподібного хлори-
стого водню та водяної пари.

Винахід відноситься до металургії, а саме до
способів одержання силану, який використовують
у напівпровідниковій промисловості.

Найбільш близьким за технічною суттю та ре-
зультатом, що досягається, до винаходу, є спосіб
одержання силану (див. з. Франції № 2556708 від
19.12.1983, опубл. 21.06.1985, М. кл.5 С01В33/04),
який включає взаємодію дрібнодисперсної кремні-
євмісної реакційної маси з розбавленою соляною
кислотою при температурі 40-100°С та подальше
очищення силану.

Відомий спосіб передбачає завантаження дрі-
бнодисперсної кремнієвмісної реакційної маси у
розчин розбавленої соляної кислоти.

Вихід силану, згідно з прикладом, наведеним в
описі, складає 12%, а сумарний вихід гідридів кре-
мнію не перевищує 20% від стехіометричного.

Недоліком відомого способу є низький вихід
силану і низька продуктивність способу, що обу-
мовлено умовами здійснення взаємодії кремнію з
соляною кислотою. При завантаженні дрібнодис-
персної реакційної маси у розчин кислоти почина-
ється інтенсивна взаємодія кремнію з соляною ки-
слотою. Проте далі реакція взаємодії сповільню-
ється, що пов'язано із зниженням концентрації со-
ляної кислоти і, головним чином, із зменшенням
площі реакційної поверхні. Це, в свою чергу, обу-
мовлено утворенням на поверхні частинок реак-
ційної маси пасивувальної плівки, яка перешко-
джає взаємодії кремнію з кислотою.

Таким чином, відомі умови взаємодії реакцій-
ної маси з кислотою обумовлюють низький вихід
силану і низьку продуктивність способу в цілому.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення способу одержання силану, в якому шля-
хом виконання нових операцій і нових умов здійс-

нення відомих операцій забезпечують оптимізацію
умов взаємодії кремнію з кислотою і за рахунок
цього досягається підвищення виходу силану при
одночасному підвищенні продуктивності способу.

Поставлена задача вирішується тим, що у ві-
домому способі одержання силану, який включає
взаємодію дрібнодисперсної кремнієвмісної реак-
ційної маси з розбавленою соляною кислотою при
температурі 40-100°С та подальше очищення си-
лану,  новим,  згідно з винаходом,  є те,  що указану
взаємодію здійснюють у псевдозрідженому шарі
реакційної маси при уведенні в шар газоподібного
хлористого водню та водяної пари.

Між сукупністю суттєвих ознак винаходу, та
технічним результатом, що досягається, є такий
причинно-наслідковий зв'язок.

При уведенні у псевдозріджений шар дрібно-
дисперсної кремнієвмісної реакційної маси водяної
пари та газоподібного хлористого водню при тем-
пературі 40-100°С відбуваються такі процеси. Во-
дяна пара конденсується на поверхні частинок ре-
акційної маси у вигляді плівки води. Хлористий во-
день розчинюється в ній з утворенням розбавленої
соляної кислоти, яка взаємодіє з кремнієм реак-
ційної маси з утворенням газоподібного силану. За
рахунок безперервного розчинення хлористого
водню в плівці води в реакційній зоні постійно за-
безпечуються оптимальні умови для інтенсивної
взаємодії кремнію з кислотою.

Здійснення указаної взаємодії в псевдозрідже-
ному шарі реакційної маси забезпечує постійне
механічне руйнування пасивувальної плівки на по-
верхні частинок реакційної маси, що обумовлює
збільшення площі активної реакційної поверхні і,
як наслідок, більш повну та інтенсивну взаємодію
кремнію з соляною кислотою, яка безперервно
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утворюється на поверхні частинок реакційної
маси.

Таким чином, дана сукупність нових ознак спо-
собу одержання силану, а саме:

- здійснення взаємодії дрібнодисперсної крем-
нієвмісної реакційної маси з розбавленою соля-
ною кислотою в псевдозрідженому шарі реакцій-
ної маси;

- уведення в псевдозріджений шар реакційної
маси газоподібного водню і водяної пари у суку-
пності з відомими ознаками забезпечують опти-
мізацію умов взаємодії кремнію з соляною кисло-
тою і за рахунок цього досягається підвищення
виходу силану при одночасному підвищенні про-
дуктивності способу.

Спосіб, реалізується таким чином.
В герметичний реактор із стінками корпусу, які

охолоджують, в потоці псевдозріджувального газу,
наприклад, водню, азоту або водяної пари, пода-
ють дрібнодисперсну кремнієвмісну реакційну ма-
су і створюють в реакторі псевдозріджений шар
частинок реакційної маси. В псевдозріджений шар
реакційної маси уводять газоподібний хлористий
водень і водяну пару і знижують витрати псевдо-
зріджувального газу. Температуру в реакторі під-
тримують у межах 40-100°С (оптимально - 90°С).
При цій температурі водяна пара конденсується на
поверхні частинок реакційної маси у вигляді тонкої
плівки води, а газоподібний хлористий водень роз-
чинюється в ній з утворенням розбавленої соляної
кислоти. Кислота взаємодіє з кремнієм реакційної

маси з утворенням газоподібного силану. Водяну
пару подають в псевдозріджений шар реакційної
маси в кількості, яка відповідає рівноважній кілько-
сті води в силані, який утворюється, а газоподіб-
ний хлористий водень уводять в стехіометричній
кількості. Одержаний силан очищують відомим
способом і використовують в напівпровідниковій
промисловості.

Спосіб, було випробувано в лабораторних
умовах. В експериментах використовували реак-
ційну масу, яка містить як основний компонент
сплав кремнію такого складу: 8-20% кальцію, 1,5-
3,0% магнію, 7,0-16,0% алюмінію, 52-70% кремнію
та інше. Реакційну масу здрібнювали 4 до диспер-
сності менше 1 мм у кульовому млині і подавали у
герметичний реактор в потоці псевдозріджуваль-
ного газу, створюючи у реакційній масі псевдозрі-
джений шар частинок реакційної маси. Витрати
псевдозріджувального газу розраховували з ура-
хуванням кількості реакційної маси, її дисперсності
та геометричних розмірів реактора. У псевдозрі-
джений шар уводили водяну пару і газоподібний
хлористий водень. Температуру в реакторі підтри-
мували у межах 90±10°С. Силан, який утворився у
реакторі, аналізували на місткість у ньому води і
хлористого водню і з урахуванням цих результатів
корегували подачу хлористого водню і водяної па-
ри у псевдозріджений шар реакційної маси. Газо-
подібний силан очищували відомим способом. Ви-
хід силану склав 85-88% від стехіометричного, а
продуктивність способу, - 3,0 кг/годину силану.
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