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(72) WWANIOMEEB BAOVM AHATONINOBWY, LIVBI-
PKO EOYAP[ IBAHOBWY, NYKIHOB BOIOOUMWP
BOIOAVMMMPOBMY, IMCEHKO HATAIIA ONEKCI-
IBHA

(73) 3AMOPI3LKMA HALIIOHATNIBHAN TEXHIYHNM
YHIBEPCUTET

(57) >KapoMiuHuni nMBapHUIA CNnaB Ha OCHOBI MarHito,
WO MICTUTb LIMPKOHIN, HEOAUM, LMHK, KU Bigpi3HA-
€TbCA TUM, LLO AOOATKOBO MICTUTb KarbLii, Npu Ha-
CTYMHOMY CNiBBiQHOLIEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

KopucHa mogenb BigHOCUTbCS 0o obnacTi BuLLy-
KyBaHHS1 NMBapHUX CMNMnaBiB Ha OCHOBI MarHito, ki
BMKOPWCTOBYIOTLCS ANSA BUTOTOBMIEHHA AeTanen npu-
napis, MalUVH i anapariB.

Binomuin cnnas [1] Ha OCHOBI MarHito Lo MiCTUTb,
mac. %:

LinpkoHin 0,4-1,0
Heogum 2,2-2,8
LinHk 0,1-0,7
MarHin pewTa.

ICTOTHUM HeoMiKOM LbOro cnraBy € HU3bKi Noka-
3HUKM TpMBarol MILHOCTI Npu NiABULLLEHUX Temnepa-
Typax.

Bimomuin Tak camo cnnas [2], Wwo MicTuTb, Mac.
%:

LinpkoHin 0,4-1,0
Heogum 2,2-2,8
LinHk 0,1-0,7
CkaHain 0,2-0,8
MarHin pewTa.

[o HeponikiB gaHOro cnnaey HaneXxuTb HegocTa-
THiCTb HeobXigHOro piBHA TpUBaNoi MiLHOCTI Npu nig-
BULLEHUX TemnepaTtypax, Mpu LbOMY, HasiBHICTb Y
CKnaai ckaHAilo CUMbHO 340POXYE BUNUBKW, BUTOTOB-
TNeHi 3 JaHoro cnnaey.

B ocHoBy KopuCHOI MoAerni nocTaBneHo 3aBAaH-
HA PO3pPOOKM >KapOMILHOIO IMBApHOrO CcrnnaBy Ha
OCHOBi MarHit0 3 BWCOKUMW MNOKasHUKamMu Tpusanol
MiLHOCTI Npu NigBULLEHUX TemnepaTypax.

[NocTaBneHe 3aBAaHHA [OCAraeTbCsl TUM, LUO
XapoMiluHUA NMBapHUA CrnaB Ha OCHOBI MarHito, Lo
MiCTUTb LIMPKOHIA, HEOAUM, LUUHK, SKUIN Bigpi3HAETHCS
TUM, LLO A0AATKOBO MICTUTb KarnbLil, NpW HaACTYMNHIM
CniBBigHOLUEHHi KOMMOHEHTIB, Mac. %:

LinpkoHin 0,4-1,0

LIMPKOHIN 0,4-1,0
Heoaum 2,2-2,8
LINHK 0,1-0,7
KanbLjin 0,01-0,025
MarHin pewTa.
Heogum 2,2-2,8
LinHk 0,1-0,7
Kanbuin 0,01-0,025
MarHin pewTa

Came CyKymMHiCTb LiMX KOMMNOHEHTIB Ta ix cniBBia-
HOLUEeHHS 3abe3nevyloTb JOCArHEHHSI HOBOrO TEXHiy-
HOro pesynbTaTy - OTPYMaHHS NMBApHOro crnasy Ha
OCHOBI MarHito, LLIO Ma€ NiaBULLLEHY TpyBasny MiLHICTb.

Jocsaraetbcsa Ue TUM, WO NpU BMICTY KanbLilo B
mexax 0,01-0,025% yTBoptotoTbes apibHoaMcnepcHi
XapoMmiuHi iHTepmetanign (MgZr)2Nd, piBHOMipHO
posnogineHi No BCbOMY nepepizy MeTany, Wo nosu-
TUBHO MO3HAYa€ETbCA Ha >KapOMILHUX BNacTUBOCTSX.
Mopudikytoumin edpekT KanbLito 06yMOBMNEHWIA Oro
ropoinsHUMKN BNACTMBOCTAMM: Y Npoueci KpucTarni-
3auii BiH agcopbyeTbCA Ha MNOBEPXHiI 3pocTarymx
ocen AeHApUTIB, ranbMyloum picT TBepaol dasu, Lo
NpVMBOAWUTL [0 34piOHIOBAHHA NUTOI CTPYKTypu. Y
npoueci  Kpuctanisauii, iHTepmeTanigHa a3sa
(MgZr)12Nd BuyaBnitoeTbcsa B MixxocboBuin 06'em 3api-
OHeHux kanbuiem aeHapwTie. Mpy UbOMY, BOHa CTae
PiIBHOMIpHO PO3MOAINEHOI0 MO YCbOMY MEPETUHY Me-
Tany.

TakMm 4YMHOM, HOBI O3HaKW Npw B3aemogil 3 BiOo-
MUMK O3HaKaMu 3abe3neyvyloTb BUSIBNEHHS HOBWX
TEXHIYHUX BNACTMBOCTEN - PO3POBIIEHO >XapOMiLHWIA
NVMBapHWI CMfaB Ha OCHOBI MarHito, Wo 3abe3nevye
MOro BMCOKUMM MOKas3HUKaMu TpuBanol MiLHOCTI npu
nigBULLEHNX TeMnepaTypax.

Lle 3abe3neyye ycii 3asBneHin CykynHOCTi O3HaK
BiANOBIAHOCTI KpUTEpPIl0O «HOBMU3HA» Ta NpuMBOAUTbL OO0
HOBUWX TEXHIYHUX pe3ynbTaTiB.

AHanory, siki MICTATb O3HaKW, WO BigPi3HATLCA
Bi4 NMpOTOTUNY, He 3HanAeHi, pPilleHHS SBHUM YUMHOM
He BUNNMBAE 3 PiBHA TexHikn. Buxoasun 3 sBuwesu-
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KnageHoro MoXHa 3pobuTy BMCHOBOK, LLO 3anpono-
HOBaHe TexHiYHe pilleHHA 3aJ0BOSbHAE KpUTEpIto
"BuHaxigHMUbKUIA piBeHb".

Mpuvknapg 3aincHeHHs

Cnnae nNpomnoHOBaHOrO COCTaBy W aHamora Bu-
nnaBnNsanu B iHAYKUiIAHIA TurenbHin nedi tuny MIM-
500, padiHyBaHHA posnnasy drtocom Bl-2 nposoam-
nun B posgaBarnbHin nedi. [0ToBMI po3snnas NopuinHoO
BiAOMpanu po3nNMBHUMK FOXKaMKU, Yy $Ki BBOAWUMU
3pocTalodi npucagkM metanesoro kanbuito. Ans nopi-
BHSAHHS, OKPEMO, B rOTOBMUI pO3nnas BBOAWUIN MarHin-
ckaHZieBy niraTypy Ons ofep)XaHHs cocTaBy aHamno-
ra. OTpumaHuin meTan 3 pi3HUMKU BapiaHTamu npuca-
OOK 3anvMBanu B MilLaHO-rMUHNCTY dopMy ANns odep-
XaHHA NUTUX 3paskiB. TpuBany MiUHiCTb (o) npwu
Temnepatypi 250°C B13Ha4anM Ha po3puBHIA MaLUVHI
AVMA 5-2 Ha 3paskax 3 giametpom Smm 3a OCT
10145-81.

3paskv Ona BU3Ha4YeHHs] MexaHiYHMX BNacTuBoC-
Tel [ocnimKyBaHWX ChNNnaB.iB MiggaBanu TepMiyHIn
06pobui no pexumy T6.

AHania pesynbTaTiB MeXaHiYHUX BNacTUBOCTEWN
OOCTiDKyBaHMX CMMaBiB Mokasas, WO B 3amnporoHo-
BaHOMy crnasi npu 3MmicTi kanbuito meHw 0,01% He
BinOyBaeTbCcA 3ApiOHIOBaHHA OEeHOPWTIB  BHACNOOK

HEeoCTaTHLOI KiNbKOCTI KanbLito Ana agcopbuii rnoro
Ha 3pOoCTaloymMX ocAX AeHOpUTIB Npu KpucTanisauji. B
pesynbTati 4Yoro iHTepmertanigHa casa (MgZr)2Nd
HepiBHOMIpPHO poa3nogineHa 3a obcarom Mertany, LWo
NpUBOAUTL OO0 MOro KPUXKOCTI M MOripLUEHHI0 TpuBa-
Noi MiLHOCTI Npu NiABULLIEHNX TeMnepaTypax.

Mpwn 3micTi kanbuito B mexax 0,01-0,025% y npo-
Leci Kpuctanisauii, KanbLii agcopbyeTbcst Ha nosep-
XHi 3pocTalunx ocen OeHApPUTIB, ranbMykyun picT
TBEpAoi chasu, Lo NpMBoANTb A0 30PiOHIOBAHHS Nu-
TOI CTPYKTYpuW, Npuv LUbOMY, iHTepMmeTanigHa dasa
(MgZr)12Nd  BuuyaBnioeTbCA B MiXBICi, 3ApiIOHEHNX
KanbuieMm aeHapuTie. [py LbOMY, BOHa CTae piBHOMI-
PHOPO3MOAiNeHo0 MO BCbOMY NepeTvHy MeTany, Lo
3abesnevye MakcumarnbHy TpmBany MiLHICTb Npu nia-
BMLLIEHMX TeMneparypax.

Mpwn 3micTi kanbujto Ginbw 0,025% y pesynbTarti
abcopbuii HaaANMLLIKOBOI KiNbKOCTI KanbLiilo Ha NoBep-
XHi 3pocTaroumx OeHApUTIB Npu Kpuctanisadii, a Tak
camo HepiBHOMIPHOIO po3noAiny B CTPYKTYpi iHTep-
meTanigHoi dasn (MgZr)12Nd, metan ctas Kpuxkim 1
noripwyeTbca  TpuBana MiUHICTb NpY  NiABULLEHUX
Temnepatypax. OTpumaHi pe3ynbTaTv [JOChigKeHb
npeacTasneHo B Tabnmusax 1, 2.

Tabnuus 1
Crnas BmicT xiMiyHuX enemeHTiB, %
Zr Nd Zn Ca Mg Sc
1. AHanor 0,50 2,30 050 | - 96,200 0,50
2. 0,60 2,25 0,45 0,005 96,695 | @ -—--
3. 3anpPONOHOBAHMIA 0,55 2,26 0,48 0,01 96,700 | = -—--
4, 0,58 2,28 0,44 0,025 96,675 | = -—-
5. 0,54 2,24 0,52 0,030 96,670 | = --—--
Tabnuus 2
TpuBana MiuHiCTb
Crinas Tuen, °C o, MMa Tp, Hac.
1. AHanor 250 80 56
2. 250 80 52
3. 3anponoHoBaHui 250 80 7
4, 250 80 75
5. 250 80 54

AHania npoBegeHux [JocCrnigKeHb Mokasas, Lo
BUKOPMCTaHHSI 3anMponoHOBAHOrO CrfaBy [03BOMISE
OLEepXXyBaTW MarHiesi BUNMUBKMA 3 BMCOKOI TpMBAariow
MILHICTO Npu NigBULLEHUX TemnepaTypax.
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