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(57) Спосіб автоматичного керування процесом
клеровки афінаційного утфелю, який містить конт-
роль рівня промой, води та сиропу, пари в трубо-
проводі, регулювання температури, густини та

рівня у клеровочній мішалці, програмне керування
процесом і місцеве та дистанційне керування еле-
ктродвигунами, який відрізняється тим, що взає-
мопов'язано регулюють температуру та рівень
клеровочної мішалки, за алгоритмом логіко-
програмного керування, одночасно вимірюють
тиск гріючої пари, рівень промой, сиропу та води, а
також ступінь відкриття клапанів подачі пари, про-
мой і утфелю в клеровочну мішалку, за результа-
тами чого корегують задане значення температури
і густини клеровки.

Корисна модель відноситься до цукрової про-
мисловості і знайде використання при приготуван-
ні цукру.

Відомі різноманітні способи автоматичного
управління процесом клеровки аффінаційного ут-
фелю, які відрізняються технологічними схемами,
кількістю регульованих параметрів та методами
управління.

Відомий спосіб автоматичного управління
процесом клеровки аффінаційного утфелю забез-
печує вимірювання та регулювання температури
сиропу у клеровочну мішалку, густини сиропу та
рівню сиропу.

[Автоматика и автоматизация пищевых произ-
водств / М.М. Благовещенская, Н.О. Воронина,
А.В. Казаков и др. - Агропромиздат, 1991. - 239 с.]

Даний спосіб одначе не забезпечує незалеж-
ність регульованих параметрів від впливу контро-
льованих збурень, безперервно діючих на систему
автоматичного керування в умовах реального ви-
робництва. Це призводить до значних відхилень
регульованих параметрів від заданих, що спричи-
няє зменшення продуктивності виробництва та
погіршення якості готового продукту.

Стабілізація температури в клеровочній міша-
лці здійснюється зміною подачі пари в барбометр
мішалки.

Стабілізацію густини сиропу в клеровочній мі-
шалці забезпечує зміна подачи промоїв.

Рівень в клеровочній мішалці регулюють змі-
ною відкачки сиропу на подальшу переробку.

Недоліком даного способу є некомпенсова-
ність фізичного існуючих взаємних збурень при

функціонуванні контурів автоматичного регулю-
вання. Результатом цього є низька динамічна точ-
ність системи управління, що призводить до зни-
ження якості і збільшення собівартості готового
продукту.

В основу корисної моделі покладена задача
удосконалення способу автоматичного керування
шляхом стабілізації температури, густини та регу-
лювання рівню сиропу у клеровочній мішалці на
заданих значеннях з одночасним підвищенням
динамічної точності системи управління по кана-
лах регулювання.

Поставлена задача вирішена в запропонова-
ному способі. Згідно корисної моделі спосіб авто-
матичного керування процессом клеровки аффі-
наційного утфелю, містить контроль рівню промой,
води та сиропу, пари в трубопроводі, регулювання
температури, густини та рівню у клеровочній мі-
шалці, програмне керування процесом і місцеве та
дистанційне керування електродвигунами. Взає-
мопов'язано регулюють температуру і рівень си-
ропу у клеровочній мішалці, за алгоритмом логіко-
програмного управління, та одночасно вимірюють
та контролюють густини сиропу у клеровочній мі-
шалці.  Рівень сиропу регулюють по ступеню від-
криття клапану подачи аффінованого утфелю у
клеровочну мішалку. Густини сиропу регулюють по
ступеню відкриття клапану подачі промой у клеро-
вочну мішалку. Рівень сиропу регулюють по ступе-
ню відкриття клапану подачи аффінованого утфе-
лю у клеровочну мішалку. За цими результатами
корегують задане значення температури та густи-
ни, регулюючи ступінь відкриття клапанів подачи
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аффінованого утфелю, промой та пари у клерово-
чну мішалку. По пропорційному результату вимі-
рювання рівню та поточному значенню густини та
температури сиропу, корегують задане значення
подачи промой та пари для отримання заданого
значення густини та температури сиропу у клеро-
вочній мішалці.

Заявлений спосіб здійснюється таким чином.
На Фіг. приведена блок-схема запропоновано-

го способу автоматичного керування, який реалі-
зується наступним чином, що є об'єктом керування
(ОК).

Процес клеровки аффінованого утфелю є не-
перервним. Кристалічний цукор самопливом по-
ступає в горизонтальну клеровочну мішалку непе-
рервної дії. Аффінованний утфіль який
прямотоком поступає з центрифуг змішують з
промоями, які надходять із збірників промой роз-
чиняють тобто клерують. Отриманий сироп дово-
дять до заданої густини (Dcp=1,26-1,28 г/см3) і тем-
ператури (Тср=75±2°С) та підтримують рівень
сиропу (Lcp.=0,8±0,3 м).

Поточний рівень Lcp (вихідний сигнал) відні-
мають в суматорі 1 від заданого значення Lср.зд.,
цей сигнал прямує в пропорційно - інтегрально -
диференціючий регулятор 2. Після цього сигнал
поступає на ОК 3. Далі вимірюємо показання рівню
Lcp і з блока 4 ОК, виконується сумування в сума-
торі 8 де після цього вимірюємо показання темпе-
ратури сиропу Тср.

Поточну температуру Тер (вихідний сигнал)
віднімають в суматорі 5 від заданного Тср.зд., цей
сигнал через пропорційно - інтегрально - дифере-
нціючий регулятор 6 потрапляє на ОК 7. Далі після
сумування сигналів в суматорі 8 вимірюємо пока-
зання температури Тср в клеровочній мішалці.

Поточну густину Dcp (вихідний сигнал) відні-
мають в суматорі 9 від заданного значення Dср.зд,
після чого сигнал потрапляє через суматор 10 на
пропорційно - інтегрально - диференціючий регу-
лятор 11, а потім на блок 12 ОК. Також сигнал з
блоку 11 надходить на корегуючий блок 13 запіз-
нення відносно ОК, а з нього сигнал віднімається в
суматорі 10 від сигналу з блоку 9. Поточне значен-
ня густини отримуємо з блоку 12.
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