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(57) Спосіб одержання безметальних фталоціані-
нів і фталоціанінових комплексів конденсацією
ароматичних сполук, що містять о-динітрильний
фрагмент, який відрізняється тим, що синтез про-
водять в гомогенному полярному середовищі з ви-
користанням органічних відновників-дигідродифе-
нілхіноксаліну і бензоїну, і основ як каталізаторів
при співвідношенні компонентів – о-фталодиніт-
рил:відновник – 4:1 при температурі 65°С протягом
3-6 годин.
.

Запропонований винахід відноситься до
способу одержання пігментів, барвників, зокрема,
безметального фталоціаніну та фталоціаніну
цинку, і може знайти застосування в хімічній
промисловості.

Відомі способи одержання фталоціаніну із
похідних о-фталевої кислоти в розплаві твердої
суміші сухих реагентів (метод спікання) при 135-
294°С [1], або в інертних висококиплячих розчин-
никах, в якості яких можуть виступати нітробензол,
о-дихлорбензол, трихлорбензол, етиленгліколь [2].
Відомий також спосіб одержання фталоціаніну,
який грунтується на спіканні офталодинітрилу з
сіллю літію в присутності речовин-донорів водню
[3]. Фталоціаніни, які одержані із похідних фтале-
вої кислоти як при спіканні, так і у висококиплячих
розчинниках, містять велику кількість домішок.
Фталоціаніни, одержані цими способами, підда-
ються очищенню шляхом видалення домішок
багаточасовою екстракцією в апараті Соксклета, а
потім переосаджуються із надлишку 96%-ної
сірчаної кислоти або піддаються багаторазовій
сублімації.

Недоліками відомих способів є висока темпе-
ратура проведення реакції, використання техноло-
гічно і екологічно шкідливих реагентів (хлор і нітро-
вмісні розчинники), складний метод очищення і ви-
ділення одержаних продуктів, відсутність єдиної
технологічної схеми одержання безметального
фталоціаніну і його різноманітних металокомплек-

сів.
Як прототип способу одержання фталоціаніну і

його металокомплексів нами був взятий спосіб
одержання безметального фталоціаніну і фталоці-
аніну міді при кип’ятінні о-фталодинітрилу в етано-
лі в присутності сильних органічних основ – діаза-
біциклононану або діазабіциклоундекану протягом
18-30 годин [4]. Недоліками способу є використан-
ня коштовних сильних органічних основ, довготри-
валість проведення реакції: 18-24 годин для досяг-
нення виходів порядку 18-45% для безметального
фталоціаніну і 24-30 годин для досягнення виходів
65-70% у випадку синтезу фталоціаніну міді.

В основу винаходу поставлено задачу
розробити методи синтезу фталоціаніну та його
металокомплексів при низьких температурах в
одну стадію.

Поставлена задача досягається шляхом про-
ведення синтезу із о-фталодинітрилу в полярному
розчиннику (метанол) з використанням органічних
відновників - дигідродифенілхіноксаліну (Dhp) або
бензоїну (Bnz), і основ як каталізаторів - алкоголя-
тів лужних металів або слабких органічних основ
(фенолятів металів або органічних амінів). При
співвідношенні фталодинітрил: відновник – 4:1, ре-
акцію проводять при кип’ятінні протягом 3-6 годин.
В результаті продукт випадає у вигляді дрібнокри-
сталічного осаду синього кольору. Очищення про-
дукту від домішок в запропонованому нами способі
проводять шляхом промивання осаду метиловим
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спиртом і бензолом. Одержаний продукт був
ідентифікований за даними електронних спектрів
поглинання і елементного аналізу, і являє собою
фталоціанін із ступенем чистоти 98%.

Таким чином, суттєвою перевагою запропоно-
ваного винаходу в порівнянні з аналогами і прото-
типом є:

1) низька температура проведення реакції
(65°С), яка дозволяє проводити синтез із термола-
більними фталодинітрилами і знижує енергоєм-
кість процесів;

2) можливість використання слабких органіч-
них основ, завдяки чому можна застосовувати в
синтезі вихідні матеріали, які чутливі до сильних
основ;

3) одержання фталоціаніну і його металокомп-
лексів по одній схемі за одну стадію в аналітично
чистому вигляді;

4) виключення екологічно шкідливих речовин
із технологічних процесів.

Винахід проілюстровано наступними прикла-
дами.

Приклад 1.
2,56г о-фталодинітрилу (0,02моль) і 1,42г дигі-

дродифенілхіноксаліну (0,005моль) розчиняють в
50мл метилового спирту і потім добавляють 0,54г
метилату натрію (0,01моль). Реакційну суміш ки-

п’ятять протягом 3 годин із зворотнім
холодильником. Одержаний осад відфільтровують
та промивають на фільтрі метиловим спиртом і
бензолом. Сушать на повітрі. Вихід 50%.

Приклад 2.
2,56г о-фталодинітрилу (0,02моль) і 1,06г бен-

зоїну (0,005моль) розчиняють в 50мл метилового
спирту при нагріванні, а потім добавляють 0,54г
метилату натрію (0,01моль). Реакційну суміш ки-
п’ятять протягом 3 годин із зворотнім холодильни-
ком. Одержаний осад відфільтровують та проми-
вають на фільтрі метиловим спиртом і бензолом.
Сушать на повітрі. Вихід 40%.
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Результати наведені в таблиц:
.

Dhp – дигідродифенілхіноксалін
Bnz – бензоїн
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