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(57) Спосіб підвищення корозійної стійкості буді-
вельних конструкцій в умовах фтористої корозії, 
що включає захист поверхні бетону і залізобетону 
фундаментів, плит перекриття тощо, який відріз-
няється тим, що на поверхні будівельних споруд і 
конструкцій наносять штукатурний захисний роз-

чин фторостійкого складу, який містить як дрібний 
заповнювач доломітовий чи вапняковий пісок, тон-
комолотий червоний шлам і вапняк-муку з добав-
кою пластифікатора (СДБ), а як в'яжуче викорис-
товують глиноземний цемент промислового 
виробництва марки 500, 600 з розрахунку 
1:3=цемент:наповнювач+заповнювач з додаван-
ням 20% СаО - негашеного вапна по відношенню 
до кількості червоного шламу - відходу глинозем-
ного виробництва з бокситу і води для утворення з 
цієї суміші пластичного цементного тіста, придат-
ного для штукатурки бетонних поверхонь, стін. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до підвищення 
корозійної стійкості будівельних конструкцій, що 
працюють в умовах підвищених агресивних сере-
довищах, що містять фтористоводневу (плавікову) 
кислоту, саме в цехах криолітового виробництва, 
електролізу алюмінію із його фторсолей і може 
бути використаним для захисту будівельних спо-
руд, конструкцій, плит-перекриття, фундаментів 
під технологічним обладнанням шляхом підви-
щення їх коррозійної стійкості у фторвмістких се-
редовищах. 

В цехах криолітового виробництва, де відбу-
ваються складні технологічні процеси виготовлен-
ня плавікової кислоти (HF) в обертових печах, 
фторидів алюмінію AlF3, натрію NaF, кремнефто-
ристого натрію NaSiF6 та криоліту Na3AlF6 - на бу-
дівельні конструкції, фундаменти, споруди діють 
пари плавікової кислоти (HF), та агресивний пил у 
вигляді перечислених фтористих солей, причому, 
при температурах (в пічному відділенні) до 40°С і 
відносній вологості повітря 60-80%. 

Такі ж агресивні середовища діють на бетон у 
відділах дозування, змішування, абсорбції, варки 
криоліту, фільтрації, сушки фтористих солей, їх 
очистки і очистки плавікової кислоти, де агресивне 
середовище складає з вмістом плавікової кислоти 
до 20мг/м3, а бризги фільтратів - до 300мГ/м3 HF. 

Це приводить до короткочасної і сильноагре-
сивної фтористої корозії бетону, цементного каме-
ню, залізної арматури, залізобетону, які швидко 

руйнуються під дією плавікової кислоти, яка швид-
ко розчиняє кремнезем в кристалічному, аморф-
ному (кварцевий пісок, гранітний щебень, тощо), в 
вільному, чи в зв'язаному вигляді в'яжучого. Не 
захищенні бетонні конструкції та споруди в таких 
умовах руйнуються вже через 3-4 місяці (з досвіду 
Полевського криолітового заводу) [1]. 

Відомий спосіб підвищення корозійної стійкості 
бетону в умовах фтористої корозії, який застосо-
вують на Полевському криолітовому заводі є висо-
ковартісним і малоефективним, бо для захисту від 
корозії застосовують дуже дорогі вугільно-
графітові плити, якими футерують поверхні буді-
вельних конструкцій фундаментів, площадок, під-
логи і які підвищують корозійну стійкість бетону до 
6-9 місяців [2]. 

Відомий спосіб підвищення корозійної стійкості 
бетону зі застосуванням кислотостійкого цементу 
та заповнювача, які складаються: цемент - з рідко-
го скла Na2SiO3, а заповнювач - андалузід - магма-
тична порода каменю, що складається з амфотер-
ного кремнезему. Вміст кремнезему як в цементі, 
так і в андалузитовому щебні не забезпечує коро-
зійну стійкість бетону при дії на нього плавікової 
кислоти, який розчиняє SiO2 [3]. 

Найбільш близьким прототипом до даної ко-
рисної моделі може бути спосіб підвищення коро-
зійної стійкості будівельних конструкцій шляхом 
виготовлення їх на основі алюмозалізного цементу 
і доломітового заповнювача з вмістом в якості тон-
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комолотого наповнювача - червоного шламу, від-
ходу від глиноземного виробництва з бокситу [4, 5] 
(в ваг. спів., %): 

алюмозалізний цемент 21-16
доломітовий пісок 45-58
червоний шлам 20-10
тонкомелений вапняк 5-10
СДБ /суперпластифікатор/ 0,016-0,022
вода решту.
Недоліком цього способу є відсутність проми-

слового виробництва алюмо-залізного в'яжучого 
(цементу), що унеможливлює здійснення захисту 
від фтористої корозії будівельних споруд та конс-
трукцій і унеможливлює підвищення їх коррозійної 
стійкості в умовах роботи криолітового виробницт-
ва. 

В основі корисної моделі поставлено задачу 
розробити спосіб підвищення корозійної стійкості 
будівельних споруд і конструкцій в умовах фторис-
тої корозії і продовжити їх довговічність при дії на 
них плавікової кислоти. 

Вирішення поставленої задачі досягається 
тим, що захист бетонних споруд і конструкцій фун-
даментів, плит перекриття, стін і т.д. здійснюють 
шляхом штукатурки бетонних поверхонь спеціаль-
ним, фторостійким складом цементного розчину, 
що не містить кремнезем, а включає в якості міл-
кого заповнювача доломітовий, чи вапняковий 
пісок, тонкомолотий червоний шлам і вапняк-муку 
з добавкою пластифікатора СДБ, відрізняється 
тим, що в якості в'яжучого використовують глино-
земний цемент промислового виробництва марки 
500, 600 і готують фторостійкий цементний розчин 
з розрахунку (1:3)=Цемент:(Наповню-
вач+заповнювач) з додаванням 20% СаО - нега-
шеного вапна по відношенню до кількості червоно-
го шламу - алюмоферитного відходу глиноземного 
виробництва з бокситу. 

Така захисна штукатурка поверхні бетонних 
конструкцій і залізобетонних споруд з традиційного 
портландцементу підвищить їх корозійну стійкість 
в умовах фтористої корозії в 5-6 разів, за рахунок 
того, що при контакті з плавіковою кислотою гли-
ноземний цемент, що складається виключно з 
алюмінатів кальцію, червоний шлам, що містить 
оксиди алюмінію і заліза, а також вапняковий, чи 
доломітовий наповнювач і заповнювач, будуть 
виключно утворювати нерозчинні фториди кальцію 
CaF2 - флюорит, алюмінію AlF3, заліза FeF3 і їх 
складні фтор-вмсткі сполуки гідрогранатового типу 
Ca3(Al, Fe)·CaF2·6H2O, що кристалізуються у кубіч-
ні кристали з зменшенням в об'ємі які будуть роби-
ти поверхню бетону непроникною для фтор-іонів. 

Застосування такого фторостійкого цементно-
го розчину на основі глиноземного (алюмінатного) 
цементу, який вирізняється швидким наростанням 

міцності, стійкістю у мінералізованих водах, здат-
ністю надати штукатурному захисному розчину 
високу міцність і високу стійкість до дії плавікової 
(фтористої) кислоти в совокупності з червоним 
шламом - відходом глиноземного виробництва, що 
складується у великих кількостях (цілі гори на 
Уральському алюмінієвому заводі, м. Каменець-
Уральський), чи випускається у Дніпро Запорізь-
ким алюмінієвим заводом, дасть великий економі-
чний і екологічний ефекти, а також здійснить запо-
бігання техногенних і технологічних аварій в цехах 
варки плавікової кислоти, криоліту, і не допустить 
провалу обертових печей через розчинення бе-
тонних фундаментів, що траплялися на криоліто-
вому підприємстві Полевського заводу, і підви-
щить корозійну міцність і довговічність бетону в 5-
6 і більше разів. 

Висока корозійна стійкість захисної штукатурки 
на основі глиноземного цементу, червоного шламу 
та доломітово-вапняковому піску у фтористому 
середовищі обумовлюється хімічним і мінералогіч-
ним складом запропонованої штукатурної компо-
зиції, в якій відсутній кремнезем у вільному, в зв'я-
заному, кристалічному, чи в аморфному вигляді, 
що виключає, при дії плавікової кислоти, його роз-
чинення. І навпаки, в такому складі штукатурки, що 
при затвердіванні утворює алюмоферитні кальціє-
во-магнієві гідрогранати типу 2Са3(Аl, Fe)2·6H2O, 
при дії іона фтору F-, радіус якого 1,33Å є сумірним 
з іонним радіусом кисню (О2-1,32Å) і гідроксильної 
групи (ОН= 1,33Å), відбувається ізоморфізм в мі-
нералах гідрогранату, причому у декілька стадій, 
послідовно, не руйнуючи кристалічної структури 
утворених гідрогранатів в цементній запропонова-
ній композиції, а навпаки, зміцнюючи її, підвищую-
чи твердість поверхні до 6-7 (по шкалі Мооса), 
утворюючи тверду непроникну кірку, не розчинну у 
будь-якій кислоті, з утворенням фторзаміщенних 
алюмоферритних гранатів типу: СаАl(F,ОН)5·Н2О6; 
CaAl2(F,OH)8; Са3Аl2F10(ОН)2·Н2О. і т.д., що забез-
печують високу корозійну стійкість захисної штука-
турки, а вона - бетону будівельної споруди. 
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